FIZIKA
7-8. EVFOLYAM

BEVEZETES

Az elsddleges cél azoknak a tevékenységeknek a gyakorlasa, amelyek minden tanul6t
képessé tesznek a megismerési formak elsajatitdsara és novekvo onallosaga alkalmazasara.
Nagyon fontos, hogy a tanulok az életkori sajatossagaiknak megfeleld szinten, de lehetdleg
minden ¢letkorban jatékosan ¢és minél sokszinlibben (mozgasos, hangi, képi csatornakon,
egyénileg és csoportosan, de mindenképpen aktivan kdzremiikddve) szerezzenek élményeket
¢és tapasztalatot a legalapvetébb jelenségekrdl. Csak a megfeleld6 mennyiségli, igazi
tapasztalason alapulo ismeret 0Osszegyljtése utan alkossak meg az ezek mélyebb
feldolgozasahoz sziikséges fogalomrendszert. Konkrét megfigyelésekkel, kisérletekkel a
maguk szellemi fejlédési szintjén Onmaguk fedezzék fel, hogy a vildgnak alapvetd
torvényszerliségei €s szabdlyai vannak. Az igy megszerzett ismeretek nyljtanak kelld alapot
ahhoz, hogy azokbdl altalanosithatd fogalmakat alkossanak, s azokon a késdbbiekben
magasabb szintli gondolati miiveleteket végezzenek. A tudas megalapozasanak az elsajatitott
ismeretek mennyisége mellett fontos kérdése a fogalmi szintek minésége. A fogalomalkotas,
az elvonatkoztatds, az Osszefiiggések felismerése ¢s mitkddtetése csak akkor lehet sikeres, ha
valodi tartalommal biro fogalmakra épiilnek. Ennek érdekében a tanuloknak biztositani kell a
minél személyesebb tapasztalasra, a gyakorlatra, kisérletekre épiild kozvetlen ismeretszerzést.

Amikor valdban 1j probléma megoldéasara kényszeriil, a felndttek tobbsége is azokhoz
a mélyen gyokerez6 megismerési formakhoz nyul, amelyeket mar tobb-kevesebb sikerrel
gyermekkorukban is gyakoroltak, azokat a gondolkodasi miiveleteket probaljak végig,
amelyeket az iskoldban készségszinten elsajatitottak. A természetrdl szerzendd ismeretek
megalapozasakor ezeket a megismerési Iépcséfokokat kell kiépiteni. Ezt pedig a
mindennapokban eléforduléd szituaciokhoz hasonlé — ismeretlen — problémahelyzetekben, és
elsdsorban a természettudomanyos oktatds sordn lehet elérni. Természetesen vannak olyan
alapvetd ismeretek és tények, amelyeket mindenkinek tudnia kell. Fontos, hogy ezeket
hatékonyan, ¢és az eddigieknél nagyobb mélységben sajatitsdk el a tanulok, vagyis az
ismereteiket valdban ,birtokoljak™, a gyakorlatban is tudjak hasznalni. Az altalanos iskolai
fizika olyan alapozé jellegli tantargy, amely csak a legfontosabb tudomanyos fogalmakkal
foglalkozik. Azok folyamatos fejlesztésével, ,cérlelésével”’, de foként a megismerési
tevékenység gyakorlataval késziti fel a tanulokat arra, hogy a kozépiskolaban a
természettudomanyos targyak magasabb szintli megismerésé¢hez hozzakezdjenek.

Egyforma hangstlyt kell kapniuk a természettudomany alappilléreinek:

— az ismeretanyag (elvek, tények, torvények, elméletek);

— atudomanyos megismerés folyamata (az a modszer, ahogyan feltarjuk a természet
titkait);

— azismeretek, a mindennapi ¢let €s a tarsadalmi gyakorlat kapcsolata (az egészség- és
kornyezetvédelem, a technika és a tarsadalom kapcsolatrendszere) és

— az a gondolkodési és viselkedési szokdsrendszer, amely feleldsségteljes, etikus
magatartast, kreativ és kritikus gondolkodast biztosit.

A spirdlisan felépiild tartalomnak minden szinten meg kell felelnie a korosztaly
érdeklddésének, személyes vilaganak. A tananyag feldolgozésa igy a tanulok érdeklddésére
épiil, a témak kifejtése egyre atfogdbb és szélesebb vilagképet nyujt.

Az ismeretek id6ben tartds, akar ismeretlen helyzetekben is bevilagitdé eredményre
vezetd elohivhatésaga nagymértékben fiigg azok bedgyazoddsanak mindségétol és



kapcsolatrendszerének gazdagsagatol. Nem elég a tanuldkkal a tananyag belsd logikéjat
megismertetni, el is kell fogadtatni azt, amihez elengedhetetlen, hogy a felmeriilé példak és
problémak szdmukra érdekesek, az életiikh6z kapcsolodok legyenek. A tanuld tehat nem
csupan befogadd, hanem aktivitasaval vissza is hat a tanulds folyamatara. Kiilon motivacios
lehetdséget jelent, ha az adott tantargy keretein beliil — természetesen némi tanari irdnyitassal
— a tanulok maguk vethetnek fel és oldhatnak meg szdmukra fontos és izgalmas kérdéseket,
problémakat. A legnagyobb 0rom, ha a megszerzett ismeretek a tanulok szamara is
nyilvanval6 mdédon hatékonyan hasznalhatéak. A feldolgozas akkor konzisztens, ha éltala a
jelenségek érthetové, kiszamithatova, és ezaltal — ami elsdsorban a tizenévesek szamara
nagyon fontos lehet — iranyithatova, uralhatova is valnak.

A fogalmi halé kiépitésének alapja a tanuld sajat fogalmi készlete, amelyet részben
onalldan, az iskolatdl fliggetleniil, részben pedig az iskolaban (esetleg mas tantargy tanuldsa
soran) szerzett. A tovabbi ismeretek beépiilését ebbe a rendszerbe dontéen befolyasolja, hogy
ez a tudas mikodoképes és ellentmondasmentes-e, illetve, hogy a meglévd ismeretek milyen
hanyada alapul a tapasztalati ¢és tanult ismeretek félreértelmezésén, roviden szdlva,
tévképzeten. A fizika tantargy a koznapi jelentésli fogalmakra épitve kezdi el azok kozelitését
a tudomanyos hasznalathoz. A legfontosabb, hogy a koznapi tapasztalat szamszerii
jellemzésében megragadjuk a mennyiségek (pl. sebesség, energiacsere) pillanatnyi értékeihez
kozelitd folyamatot, a lendiilet, az erd, a munka, az energia és a fesziiltség fogalmaiban az
altalanosithatd vonasokat. A legnagyobb tanari ¢és tanuldi kihivas kategorigjat a
,kOlcsonhatdsmentes mozgas” fogalma ¢és tarsai jelentik. Ezek megszilarditasa a felsébb
osztalyokban, sdt sokszor a felséfoka tanulmanyokban kdvetkezhet be.

Az értd tanulas feltétele az is, hogy az ismeretek belsd logikdja és az egymdashoz
kapcsolodo ismeretek kozotti Osszefliggések eldtiinjenek. A kép kiépitésekor a tanuldknak
legalabb nagy vonalakban ismerniiik kell a kép lényegét, tartalmat, hogy az egyes
tudaselemeket bele tudjak illeszteni. Tudniuk kell, hogy az egyes mozaikdarabkdk hogyan
kapcsolodnak az egészhez, hogyan nyernek értelmet, és mire hasznalhatok. A kép
Osszedllitasanak hatékonysagat és gyorsasagat pedig jelentdsen javitja, ha az Gsszefiiggések
frissen élnek, vagyis az 1) ismeret megszerzése ¢és alkalmazéisa révén a kapcsolatrendszer
folytonos és ismételt megerdsitést kap.

A kisgyermek természetes moddon ¢€s nagy lelkesedéssel kezdi kornyezete
megismerését, amit az iskolai oktatdsnak nem szabad elrontani. Az érdeklddés megdrzése
érdekében a tantervben a korabbiaktol eltéréen nem a témakorok sorrendjére helyezziik a
hangsulyt, hanem azoknak a tapasztalassal 6sszekothetd, érdeklddést felkeltd tevékenységeire,
a kvalitativ kapcsolatoktél a szamszeriisithetéség felé vezetd utnak a matematikai
ismeretekkel vald 6sszhangjara.

Természetesen, a fizika jelenségkorének, a fizika modszereinek alkalmazasi kore
kijeloli a nagy témakat, amelyek szamdara a nagyon csekély orakeretbeli oktatds 6kondmidja
megszab egyfajta belsd sorrendet. Mindazonaltal nagy figyelmet kell forditani mindazokra a
tapasztalati és fogalmi kezdeményekre, amelyekre a 9-12. évfolyamokon kiteljesedd
fizikatanitas bemeneti kompetenciaként szamit.

A fizika tantargy a NAT-ban meghatarozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetenciak
koziil kiilondsen az alabbiak fejlesztéshez jarul hozza:

Természettudomanyos kompetencia: A természettudomanyos torvények €s modszerek
hatékonysdganak ismerete, az ember vilagbeli helye megtaldlasanak, a vilagban valo
tajékozodasanak eldsegitésére. A tudomanyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek eldnyeinek,
korlatainak ¢és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre
gyakorolt hatdsanak ismerete.



Szocialis és dllampolgari kompetencia: a helyi és a tagabb kozosséget érintd
problémak megoldasa iranti szolidaritas és érdeklddés; kompromisszumra valo torekvés; a
fenntarthat6 fejlodés tdAmogatésa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklodés.

Anyanyelvi kommunikdcio: hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotas a témaval
kapcsolatban, mind irdsban, a kiilonb6zo gyijtdmunkdk esetében, mind pedig szoéban, a
prezentaciok alkalmaval.

Matematikai  kompetencia: alapvetd matematikai elvek alkalmazasa az
ismeretszerzésben ¢és a problémak megolddsaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy
alapmiiveletre és a kiilonb6z6 grafikonok rajzolasara és elemzésére korlatozodik.

Digitdlis kompetencia: informaciokeresés a témaval kapcsolatban, adatok gyiijtése,
feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok
készitése.

Hatékony, onallo tanulas: 0j ismeretek felkutatdsa, értd elsajatitasa, feldolgozasa és
beépitése; munkavégzés masokkal egyiittmiikddve, a tudas megosztasa; a kordbban tanult
ismeretek, a sajat €s masok élettapasztalatainak felhasznalésa.

Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia: az 10j iranti nyitottsag, elemzési
képesség, kiilonbozo szemponti megkozelitési lehetdségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentdcio, gylijtémunka
esztétikus kivitelezése, a koz0sség szamara érthetd tolmacsolasa.

7. EVFOLYAM

Eves oraszam: 72 ora
Heti 6raszam: 2 ora

Tematikus egységek Helyi tantervi
orakeret
65+7=72 ora

Természettudomanyos vizsgalati modszerek 4 ora
Mozgasok 19+2 éra
Nyomas 17+2 6ra
Hétan 16+2 ora
Energia 9+1 éra

65+7=72 6ra

A helyi tantervben tervezhetd 10 %-os orakeretet az ismeretek elmélyitésére,
megszilarditdsara, valamint rendszerezésre, ismétlésre hasznaljuk fel.

_ . Orakeret
Temz.ltlkalregyfeg/ Természettudomanyos vizsgalati modszerek
Fejlesztési cél 4 éra

Elézetes tudas  [Hosszusag, tomeg- és térfogatmérés, idomérés




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Egylittmikodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megismerési
modszerek bemutatdsa és gyakoroltatasa.
Képességfejlesztés: megfigyelés, az eldzetes tudas mozgdsitasa, feltevés,
kérdésfeltevés, vizsgalat, a mérés megtervezése és végrehajtasa, a mérési
eredmények kezelése, kovetkeztetések levonasa és azok ismertetése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
iIsmeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

\Megfigyelés, mérés, kisérlet
Problémdk, alkalmazdsok:

Természeti jelenségek, folyamatok
megfigyelése.

Mit latunk? Mire figyeljliink? Mit
¢s hogyan jegyezziink meg?

Hogyan szdmoljunk be a
megfigyelésrol?

Mérdeszkozok hasznalata, mérések

Hogyan lehet szamszer{ien
jellemezni a testek fizikai
tulajdonsagait?

Mit és hogyan mérjiink?
Mihez viszonyitsunk? Milyen
mértékegységeket ismeriink?
Mire figyeljiink a mérés soran?

Hogyan rogzitsiik a mérési
eredményeket?

Kisérletezés

Hogyan idézetiink eld magunk is
fizikai jelenségeket? Mi a kisérlet,
milyen céllal végezziik? Hogyan
rogzitsiik a kisérlet eredményeit?

Mire iigyeljiink a kisérletezés
soran?

Megfigyelés:

A megfigyeloképesség ellendrzése
egyszerl feladatokkal.

A megfigyelési szempontok
megfogalmazasa a megfigyelés
végrehajtasa (egyénileg €s
csoportosan).

A megfigyelés rogzitése.

Beszamolo a megfigyelés alapjan
Meérés:

M¢érés megtervezése, lefolytatasa.
M¢érdeszkozok helyes
hasznalatanak ismerete, a mérés
végrehajtasa (egyénileg €s
csoportosan).

Meértékegységek helyes hasznalata
Gyakran hasznalt mértékegységek
atvaltasanak ismerete.

A mérési eredmények rogzitése,
feldolgozasa (tablazat készitése).
Grafikus 4brazolas.

Kisérlet:

Kisérlet megtervezése, lefolytatésa.
A kisérleti eszkdzok helyes
hasznalatanak ismerete. A kisérlet
végrehajtasa (egyénileg és
csoportosan).

A kisérlet eredményeinek
rogzitése, értelmezése.
Kovetkeztetések levonasa.

A kisérlet soran adédo

veszélyhelyzetek felismerése,

Technika, életvitel és
gyakorlat: baleset- és
egészségvédelem.

Matematika:
— az adatok rogzitése;
— grafikon készitése

— az adatok kozotti
kapcsolat vizsgalata

Tudomany- és
technikatorténet:

Méroeszk6zok
kialakulasa, fejlodése.

,Régi” és ,,0j”
mértékegységek.

[Kémia: a kisérletek
célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok
¢s kovetkeztetések

\Féldrajz: a Fold
mozgasaibol adodo
idoegységek; id6zonak.

Torténelem, tarsadalmi
¢és allampolgari
ismeretek: az
1d6szamitas kezdetei a
kiilonb06z06 kulturakban.

\Magyar nyelv és
irodalom:
kommunikacio.




Ismeretek:

Megfigyelés, mérés, kisérlet
A kisérletezés szabalyai

Veszélyforrasok az iskolai és
otthoni tevékenységek soran.

kezelése. Helyes magatartas
veszélyhelyzetben.

Veszélyjelek ismerete.

Kulcsfogalmak/ Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés, tomeg, térfogat.

fogalmak
Tematikai egység/ Mozedisok Orakeret
Fejlesztési cél g 19+26ra

Elozetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétkdznapi tapasztalatok alapjan).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Lépések az
atlagsebességtol a pillanatnyi sebesség felé. 4 lendiilet fogalmanak
elokészitése. A lendiilet megvaltozasa és az er6hatas 6sszekapcsoldsa
specialis kdlcsonhatasok (tomegvonzas, strlodasi erd) esetében. A
mozgasbol szarmazo héhatas és a mechanikai munkavégzés
Osszekapcsolasa.
A kozlekedési alkalmazéasok, balesetvédelmi szabalyok tudatositasa, a
felelds magatartas erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hely- és helyzetvaltozds

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

A mindennapi ¢életben
megfigyelheté mozgasok.

Hogyan lehet eldonteni, hogy
valami mozog?

Mivel jellemezhetjiik a
mozgésokat?

Hogyan hasonlithatjuk 6ssze a
kiilonb6z6 mozgasokat?
Azonossagok és kiilonbségek

A mozgasokkal kapcsolatos
mindennapi tapasztalatok
felidézése; a mozgéasok
jellemzéséhez, csoportositdsdhoz
szlikséges szempontok keresése.
A mozgassal kapcsolatos
megfigyelések pontos elmondasa,
felidézése.

A mozgas és a nyugalom
viszonylagossaganak felismerése.
Viszonyitasi pontok kijelolése;
iranymeghatarozas; a vonatoztatasi

Mindennapi élet,
kozlekedés:

— kiilonb6z6 mozgasok
Testnevelés és sport.

— mozgasok a

testnevelésoran és a
kiilonb6z6 sportokban

Matematika:
— Descartes-féle
koordinata-rendszer és

elséfoku fliggvények;




keresése.

Hely- és helyzetvaltoztatas
megkiilonboztetése.

Ismeretek:
Hely- és helyzetvaltoztatas.

A mozgasok leirdsadhoz hasznalt
fogalmak.

A mozgasok viszonylagossaga.
Mozgas kor alaku palyan.

rendszer.

A mozgasok leirashoz hasznalt
fogalmak ismerete.

Mozgas kor alaku palyan.

A bolygdk mozgésa (keringés,
forgas).

vektorok.

Csillagaszat:
— a bolygodk keringése
¢s forgasa.

Milyen ,,gyorsan” mozognak a
kornyezetlinkben talalhato
¢lélények, kozlekedési eszk6zok?
Merre tartanak?

Mivel jellemezhetnénk a mozgas
,,Zyorsasagat”?

Mit mutat az auto, busz
sebességmutatdjanak pillanatnyi
allasa?

Hogyan valtozik a sebességmérd
mutatojanak helyzete egy autout
soran?

Hogyan és hanyszor véltozhat egy
jarmii sebessége Utja soran?
Hogyan becsiiljiik meg egy
hosszabb 1t id6tartamat?

készitése, a sebesség értelmezése a
grafikon alapjan.

Az aranyossag felismerése.

A sebesség SI-mértékegységének
megismereése.

Egyszerli szamitasi feladatok
megoldasa az t, az 1d6 és a
sebesség kozotti 6sszefliggés
alapjan.

Annak felismerése, hogy a
sebességet nagysagan kiviil irdnya
is jellemzi.

Az atlagsebesség ismerete;
alkalmazasa a mindennapi életben.

Az egyenletesen valtozo mozgas
kisérleti vizsgalata, kdvetkeztetések
levondsa. A pillanatnyi sebesség
fogalmanak megismerése.

A gyorsulés értelmezése kvalitativ
szinten mint az aktualis
(pillanatnyi) sebesség valtozasa.

A bolygok mozgésa.

A sebesség Egyszer( iskolai kisérlet az Technika, életvitel és
Problémak, jelenségek egyenes vonalll egyenletes mozgas gyakorlat:
alkalmazdsok: megfigyelésére. Ut-ido-grafikon |y 104 0 gesi ismeretek

(fékido),
sebességhatarok.

Matematika:
— aranyossag, forditott
aranyossag.

Féldrajz:
— folyok sebessége,
sz¢lsebesség.

Keémia:
— reakcidsebesség.

A sebesség fogalmanak




Ismeretek:

A sebesség.

Mozgas grafikus abrazolasa.
A sebesség SI-mértékegysége.

Atlagsebesség

Az egyenes vonalu egyenletesen
valtoz6 mozgas
gyorsulasa/lassulédsa (kvalitativ
fogalomként).

A sebességvaltozas természete
egyenletes kormozgas soran.

Ha akéar a sebesség nagysaga, akar
iranya valtozik, valtozé mozgasrol
beszéliink.

altalanositasa (pl. kémiai reakciok,
biologiai folyamatok).

A mozgdsdllapot viltozdsa

\Problémdak, jelenségek,
alkalmazasok:

Mindennapi tapasztalatok a
lendiilettel kapcsolatban (sport- és
labdajatékok; kozlekedés —
kiilonb6z6 tomegli €s sebességl
jarmiivek mozgasa).

Ismeretek:

Lendiilet.

A lendiiletvaltozas mindig
valamilyen kolcsonhatas

kovetkezménye.

A tehetetlenség torvénye.

Egyszert iitkozési kisérletek
elvégzése, kovetkeztetések
levonasa. Annak felismerése, hogy
a test mozgasallapotanak
megvaltoztatasa szempontjabol a
test tdmege €s sebessége egyarant
fontos.

Annak felismerése, hogy egy test
lendiiletének megvaltozasa mindig
mas testekkel vald kdlcsonhatas
kovetkezménye.

Annak felismerése, hogy egy test
onmagaban nem képes
megvaltoztatni mozgasallapotat. A
testek tehetetlenek.

Testnevelés és sport.

— lendiilet a sportban.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

— kozlekedési
szabalyok,
balesetvédelem.

Matematika:

— elséfoku fiiggvények,
behelyettesités,
egyszerii egyenletek.

Tudomany- és
technikatorténet:
— Newton munkassaga.

A tomeg és a stiriiség

Jelenségek:

Azonos térfogatu, de kiilonb6zo
anyagbol késziilt, illetve azonos
anyagu, de kiillonbo6z6 térfogata
targyak tomege.

Ismeretek:
A tomeg, a slirliség.
A tOmeg a test teljes anyagat,

Egyes anyagok siirliségének
kikeresése tablazatbol és a slirliség
¢rtelmezése.

A testek tomegének
Osszekapcsolasa a
részecskemodellel (a tomeget a

testeket felépitd részecskék

Kemia:
— a slrliseég;
részecskeszemlélet.




illetve a kdlcsonhatdsokkal
szembeni tehetetlenségét jellemzi.
A testek tomege fligg a
térfogatuktol és az anyaguktol.
Az anyagi mindség jellemzodje a
slirliség.

Osszessége adja).

Az ero

\Probléemdk, jelenségek,
alkalmazasok:

Az er6hatas kovetkezményei a
mindennapi ¢letben
(mozgésallapot-valtozas,
alakvaltozas).

Hogyan mérhet6 az erd?

Ismeretek:
Hatas-ellenhatds torvénye.

Az er0; az er6 mérése,
mértékegysége.

Az eré vektormennyiség.

A testek sulya.

Kisérletek az er6 hatasanak
vizsgalatara: mozgasallapot-
valtozas, alakvaltozas. Az erd
hatasainak megfogalmazasa.

Az er vektor jellege; abrazolasa.

A hatas-ellenhatas torvényének
egyszerl kisérleti igazolasa;
kovetkeztetések levonasa, a torvény)
megfogalmazasa.

Rugo6 megnyuldsanak egyszerii
kisérleti vizsgdlata, a suly
fogalmanak kialakitasa.

Annak felismerése, hogy a rugora
hat6 erd €s a rugd alakvaltozasanak
mértéke kozott egyenes ardnyossag
van.

Kiilonb6z0 testek stilyanak mérése
rugos eromérovel.

Mindennapi élet:

— az er§ alak- és
mozgasallapot-
valtoztato hatasa; a
hatds-ellenhatés
érvényesiilése
mindennapjainkban.
Kozlekedés, sport:

— példak az erd alak- és
lendiletvaltoztatod
hatasara.

Matematika:
— vektorfogalom
— egyenes aranyossag

Urkutatds,
haditechnika, biologia:

— a rakétadk mozgésa;
rakétaelv ,,alkalmazasa”
az ¢ldvilagban.

A tomegvonzas

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Miért lefelé esnek az elengedett és
az elhajitott testek?

Mi tartja meg a Fold felszinén a
targyakat, é16lényeket?

Miért van a testeknek stlya?

Mi az a stlytalansag? Miét van
sulytalansag a Fold koriil keringd
tirdllomason?

Mi ,.tartja 0ssze” a Naprendszert?
Ismeretek:

Szabadesés.

A tdomegvonzas ismeretében
magyarazhat6 jelenségek gytijtése.

Egyszerl kisérletek a szabadesés
vizsgalatara, kovetkeztetések
levonasa.

A tomegvonzas kolcsondsségenek
belatasa; jelentdsége a Foldon és az
¢gitestek vilagaban.

Egyszer( kisérlet a stilytalansagra;
a kisérlet értelmezése.

Mindennapi élet:

— a tomegvonzas
érvényesiilése
mindennapjainkban
Féldrajz:

—a légkor
Csillagdszat:

— Fold—Hold-rendszer;
Naprendszer.

Urkutatds:

— rakétak inditasa;
trallomasok Fold koriili
palyan; mas égitestek
megkozelitése

Tudomany- és




Gravitacios ero.

Stlytalansag.

technikatorténet:

— Galilei, Newton és
Cavendish munkassaga

\A surlodasi ero

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Mitdl fligg a surlddasi erd
nagysaga?

Hasznos-e vagy karos a surlodas?
Mikor és hogyan csokkenthetd
vagy novelhetd?

Ismeretek:

A surlodas.

Tapadasi és csuszasi surlodas.

Gordilési ellenallas.

Egyszeri kisérletek a surlodas
szemléltetésére, a kisérletek
értelmezése, kovetkeztetések
levonasa.

A surlodasi eré mérése rugos
erémérdvel; tapasztalatok
rogzitése, kovetkeztetések
levonasa.

A feliiletek mindségének szerepe; a
surlodasi egyiitthato.

Egyszerl kisérletek a tapadasi és a
csuszasi surlodas
megkiilonboztetésére, a gordiilési
ellenallas vizsgalatara.
Osszehasonlitas, kovetkeztetések
levonasa.

Kiskocsi és megegyezd tomegii
hasab huzésa rugos erdmérdvel,
kovetkeztetések levonasa.

Mindennapi élet:
— jaras
Technika, életvitel és

gyakorlat:

— a surlodas szerepe a
kozlekedésben;

— csapagyak
Technikatorténet:

— a kerék megalkotésa
és alkalmazasa

— kotéanyag nélkiili
épitkezések

Testnevelés és sport.
— a surlodas szerepe az
egyes sportagakban

A munka

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Mit jelent hétk6znapi értelemben a
munka és a munkavégzés?

Mikor beszélhetiink fizikai
értelemben munkavégzésrol?

Hogyan mérhetd a munka?

Ismeretek:

A munka.

A munka mértékegysége.

A munkavégzés néhany tipusa:
emelési, gyorsitasi, surlddasi és

A munka hétkoznapi és fizikai
meghatarozasanak kiilonbsége, a
munka fizikai fogalmanak
megertése.

A munka mértékegységének
megismereése.

Egyszerl szamitasok elvégzése.

Egyszerli kisérletek az emelési, a
gyorsitasi, a surlodasi és a
rugalmas munka megismerésére;
hétkoznapi példak keresése.

Mindennapi élet:

— mikor torténik fizikai
értelemben is
munkavégzeés?

Kozlekedés:

— munkavégzés a
jarmiivek mozgésa
soran

Sport:

— munkavégzés a
kiilonb6z6
sporttevekenységek
soran

Matematika:

— egyenes aranyossag




rugalmas munka.

— behelyettesités

Az energia

\Probléemdak, jelenségek,
alkalmazasok:

Mire hasznaljuk a kdznyelvben az
energia szot?

Mit jelent az energia a fizikdban?
Hogyan lehet megvaltoztatni egy
test mechanikai energiajat?
Milyen gyorsan tudunk elvégezni

valamilyen munkat?

Hogyan hasonlithatjuk 6ssze a
kiilonb6z6 munkavégzéseket?

Mire forditodik az elvégzett
munka?

Van-e ,.hasznos” és ,,haszontalan”
munkavégzés?

Ismeretek:

Energia.

Munka és energia-valtozas.
Helyzeti, mozgasi és rugalmas
energia.

Az energia mértékegysége.

A teljesitmény és mértékegysége.
A hatasfok.

Egyszert kisérletek a helyzeti, a
mozgasi és a rugalmas energia
bemutatdsara. Kovetkeztetések
levonasa, a mechanikai energia
fogalmanak kialakitasa.

Munka ¢€s energia kapcsolata.

Az energia mértékegységének
megismerése.

Egyszerli szamitasok elvégzése.

A munkavégzéssel jaro6 folyamatok
Osszehasonlitésa, a teljesitmény
fogalmanak kialakitasa.

A teljesitmény mértékegysége.

Egyszerl szamitasok elvégzése

Hasznos munka és 0sszes munka
fogalmanak kialakitasa; a hatasfok

Egyszerli szamitasok elvégzése

Mindennapi élet:

— munkaval és
mechanikai
energiavaltozassal jaro
folyamatok

— gépek, haztartasi
eszk6zok teljesitménye,
hatasfoka

Termeészetismeret 6. 0.
—energia
Féldrajz, technika:

— a természet
mechanikai energiai €s
atalakitasuk

— az energia-atalakitas
hatasfoka

Az erok egyensulya

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Az egyensuly fogalméanak
hétkoznapi hasznalata.

Mikor mondhatjuk azt, hogy egy
test egyensulyban van?

Mi az egyensuly fizikai feltétele?
Hogyan jelentkezik ez a

Testek egyenstlyanak vizsgalata,
kovetkeztetések levonasa.

Annak megértése, hogy egy test
mozgasallapota nem véltozik meg
akkor, ha a ra hato erok
kiegyenlitik egymast.

Mindennapi élet:

— a kdrnyezetiinkben
levd testek egyenstlyi
allapota

— az egyensuly
megbomlasanak
kovetkezményei

Sport:

— egyensulyi allapot
kiilonb6z6 sportokban
(kotélhuzas, stilyemelés

sth.)
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gyakorlatban?

Ismeretek:

Testek egyensulyi allapota. Az
egyensulyi allapot feltételei.

Az erd forgato hatdsa.
Egyszerii gépek.

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Mitdl fordul el a kerékpar
hajtokarja?

Miért fordul el a ,,lenyomott”
kilincs?

Miért nem puszta kézzel huzzuk
meg a csavaranyat?

Hogyan lehet ,,kdnnyen” felemelni
nehéz testeket?

Mi lehet a ,,legegyszeriibb gép”?
Hogyan lehet megvaldsitani
nagyobb magassagra, folyamatos

emelést?

Miért kanyarognak a hegyi utak?

Ismeretek:

A forgatonyomaték és
mértékegysége.

Az egyszerl gépek alaptipusai és
azok mukodési elve (emeld- és
lejtd tipust egyszerl gépek).

Energia-megmaradas az egyszeri
gépek miikddése soran.

Az erd forgatod hatdsanak kisérleti
vizsgalata;kiterjedt test
egyensulyanak feltételei.

A forgatonyomaték.

Emel6 tipusu egyszerti gépek
miikodési elvének vizsgalata
egyszerl kisérletekkel.

Egyszer feladatok megoldéasa

Példak gytlijtése; az emeld tipusu
egyszerl gépek ,,felismerése”
mindennapi eszkdzeinkben €s az
¢lovilagban.

A lejtére helyezett test
egyensulynak kisérleti vizsgalata.
A lejto tipusu egyszertigépek
miikodési elvének megismerése;
,.felismerése” mindennapi
eszkozeinkben.

Annak felismerése, hogy munkat az
egyszerll gépek alkalmazéasaval
sem lehet megtakaritani.

Egyszerll feladatok megoldasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

— gyakran hasznalt
haztartasi eszk6zok,
szerszamok

— egyszeri gépek
korszerti miiszaki
eszkozokben,
berendezésekben

Tudomany- és
technikatorténet:

— az egyszerl gépek
szerepe az emberiség
torténetében

— az egyszerl gépek
mikodési elvének
felismerése,
Arkhimédész
munkassaga
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Viszonyitdsi pont, a mozgas jellemzoi (sebesség, atlagsebesség)
Erd, gravitacids erd, surlddasi erd, hatas-ellenhatds. Munka, teljesitmény,
Kulcsfogalmak/ [forgatonyomaték.

fogalmak  [Egyensuly. Tomegmérés.
Tematikai egység/ A nvomds Orakeret
Fejlesztési cél y 17+2 éra

Elozetes tudas

Matematikai alapmiiveletek, az eré fogalma és mérése, teriilet.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nyomas fizikai fogalmahoz kapcsoldodd hétkoznapi és természeti
jelenségek rendszerezése (kiillonbozo halmazallapota anyagok
nyomasa). Helyi jelenségek és nagyobb 1éptékii folyamatok
Osszekapcsolasa (foldfelszin és éghajlat, 1égkorzések és a
tengeraramlésok fizikai jellemzdi, a mozgat6 fizikai hatasok; a globalis
klimavaltozas jelensége, lehetséges fizikai okai).

A hang létrejottének értelmezése €s a halldssal kapcsolatos
egészségvédelem fontossaganak megértetése.
A viz mint fontos kdrnyezeti tényezd bemutatasa, a takarékos és felelds
magatartas erdsitése.

A matematikai kompetencia fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A nyomds

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Nyomasnovelés €s
nyomascsokkentés fontossaga a
gyakorlatban

Ismeretek:
A nyomas definicidja,
mértékegysége.

Szilard testek altal kifejtett
nyomas.

A nyomas kisérleti vizsgalata;
kovetkeztetések levonasa.

A nyomas fogalmanak kialakitasa.
A nyomas kiszadmitasa, a tanult
Osszefliggés alkalmazasa. A
nyomas mértékegységének helyes
hasznalata.

Szilard testek altal kifejtett
nyomason alapulo jelenségek és
alkalmazasok ismerete.

Mindennapi élet:

— a nyomasnovelés és
nyomascsokkentés
gyakorlati
vonatkozasai (vagas,
varras, alatétek
alkalmazasa stb.)

Kozlekedes:

—nehéz jarmiivek;
kozlekedés laza
talajon, havon stb.

Sport:
— sizés

Biologia:
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— nyomasndovelés- és
csokkentés az
¢lovilagban
Kornyezetvédelem:

— hulladékkezelés

A hidrosztatikai nyomds

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Kozlekeddedények mitkddése,
kutak vizszintje, hordok-tartalyok
aljara nehezed6 nyomas,
folyadékos manométer mikddése

Ismeretek:

Hidrosztatikai nyomas.

A hidrosztatikai nyomas fiiggése a

A folyadék sajat stilyabol
szarmaz6 nyomas kisérleti
vizsgalata, kovetkeztetések
levondsa (magassag-¢s
strtiségfliggés)

Annak felismerése, hogy egy
adott mélységben a hidrosztatikai
nyomas minden irdnyban
ugyanakkora.

A folyadékos manométer

megismerése, hasznalata,
miikodésének magyaréazata.

A kozleked6edények elvének
megertése.

Technika, mindennapi
élet:

— hordok,
folyadéktartalyok
aljara ¢és oldalara
nehezedd nyomas

— kozlekeddedények a
mindennapi €letben
(vizvezetékrendszer,
kanndk, slagvizmérték

stb.)

— gatak, viztarozok
falanak kialakitasa

Hajozds;, munkavégzés
a viz alatt:

— buvarhajok,
tengeralattjarok

— buvarok

Biologia:

— halak, mélytengeri
¢lélények stb. testének

folyadékoszlop magassagatol és a nyomasallosaga
folyadék stirtiségétol.
A nyomads terjedése Kiils6 nyomas terjedésének Technika:

folyadékokban

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Hidraulikus sajté miikodése.
Hidraulikus fékrendszerek
mukdodése.

Ismeretek:

Pascal torvénye.

kisérleti vizsgalata,
kovetkeztetések levonasa.

A Pascal-torvény.
Hidraulikus sajto miikodésének

megismerése; gyakorlati
alkalmazasai.

— hidraulikus emeldk,
sajtolok, vago- és
feszité berendezések
néhany alkalmazasa
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A felhajtoero folyadékokban

Probléemak, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért tudnak Gszni a hajok?

Miért nem merul el a vizben a
tomor fa és miért meriil el a tomor
vastargy?

Miért késziilhetnek vasbol is
hajok?

Hogyan valtoztatjak fliggdleges
helyzetiiket a vizben a halak?
Miért tudnak kiilonb6z6
mélységekben is egy helyben
maradni?

Ismeretek:

A folyadékba meriil6 testekre
felhajtoerd hat (sztatikus
felhajtoero).

Arkhimédész torvénye.

Arkhimédész torvényének
kisérleti vizsgalata,
kovetkeztetések levonasa

Annak felismerése, hogy a
felhajtoerd egyenesen aranyos a
bemertil6 térfogattal és fiigg
folyadék stirtiségétol.

Uszas, lebegés, mertiilés
megkiilonboztetése.

Egyszeri szamitasi feladatok
megoldésa.

Mindennapi élet:
— sajat tapasztalatok
— friss és allott tojas

megkiilonboztetésének
klasszikus modszere

Miiszaki
alkalmazasok:

— a buvarok szerepe a
mentésekben, a viz
alatti kutatasokban,
karbantartasban,
épitésben

— stirliségmeérés
areométerrel
Kozlekedes:

— felszini és felszin
alatti hajozas
Matematika:

— egyenes aranyossag
Biologia:

rrrrrr

Sport:

—uszas, evezes,
buvaruszas
Tudomany- és
technikatorténet.

— Arkhimédész élete és
munkdssaga

A nyomas gazokban
A légnyomas

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért visznek magukkal
oxigénpalackot a hegymaszok?

Miért kell ,,tulnyomdasos” kabin a
magasan repilé gépeken? Mihez
viszonyitjuk a ,,tulnyomast”?

Kisérlet: a nyomas terjedése
gazokban.

A légnyomas kimutatasa Oveges-
kisérlettel; a kisérlet értelmezése,
a kisérleti eredmények
altalanositasa.

Annak megértése, hogy a
tengerszint feletti magassag
novekedésével a Iégnyomas
csokken.

Mindennapi élet:
—a légkor

— légtoltéses kerékpar-
¢és autogumi
hasznalata;

— labdéak
Foldrajz:
—a legkor
— kontinensek uszésa

— jéghegyek uszasa
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Ismeretek:

A légnyomas a tengerszint feletti
magassaggal valtozik.

Meteorologia:
—alégnyomas és az
1d6jaras kapcsolata
Tudomany- és
technikatorténet:

— Torricelli élete és
munkassaga

— Pascal élete és
munkassaga
Biologia:

—az €16 szervezetek

alkalmazkodasa a
légnyomashoz

A felhajtoerd levegoben

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért tud emelkedni a héliummal
toltott lufi?

Mi a ballonrepiilés és a 1éghajozés
fizikai alapja?

Ismeretek:
A levego altal koriilvett testekre

felhajtoerd hat (sztatikus
felhajtderd).

A felhajtéerd kimutatasa Oveges-
kisérlettel; a kisérlet értelmezése,
a kisérleti eredmények
altalanositasa.

Mindennapi élet:

— a héliummal to1tott
luftballon
felemelkedik
Meteorologia:

— meteorologiai
ballonok

Technika, sport:

— ballonrepiilés

— 1éghajozés
Tudomany- és
technikatorténet:

— az elsd ismert
ballonrepiilések

—a Montgolfier
testverek sikeres
kisérlete

—a ballonok szerepe a
tudomanyos
megismerésben

— a léghajozas
torténete, jelentdsége,

eredményei
Nyomaskiilonbségen alapulo Néhany nyomaskiilonbség elvén | Mindennapi élet,
eszkozok. miikodo eszkoz megismerése, technika:

miikddésiik bemutatésa (pipetta, | —nyomaskiilonbségen
Problémak, gyakorlati kutak, Vléle gszivattyu, injekcios | alapulo eszkozok a
o fecskendd). gyakorlatban

alkalmazasok:

Biologia:
Hogyan ,,miikddik™ a szivdszal? —alégzés

Miért szivja fel az oltéanyagot a
fecskendd?
Hogyan miikddik a pumpa, a

mechanizmusa
—andvények
tapanyagfelvétele
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spray?
Van-e szerepe a 1égzésben a
légnyomasnak?

A hullaimok és a hang

Probléemak, gyakorlati
alkalmazasok:

Hogyan keletkezik a hang?

Melyek a legfontosabb fizikali
jellemzdi?

Hogyan jut el egyik helyrdl a
masikra? Milyen ,,gyors”?
Milyen véltozasok torténnek a
kozegben a hang terjedése soran?
Mi a hallés fizikai alapja?

Mikor kellemes és mikor zavard a
hang?

Hogyan hallanak mas ¢él6lények?

Ismeretek:

A hang keletkezése, terjedése,
energiaja.

A terjedési sebesség gazokban a
legkisebb ¢és szilard anyagokban a
legnagyobb.

Hangok kisérleti eldallitasa. A
hangforras rezgésének
megfigyelése.

Harmonikus rezgdmozgas
kisérleti vizsgalata. Annak
megértése, hogy a rezgés
periodikus mozgas.

A hullammozgas fobb
jellemzdinek megismerése.

Hullamok kisérleti vizsgalata.
Transzverzalis és longitudinalis
hullamok eloallitasa,
megfigyelése.

A hulldmmozgés f6bb
jellemzdinek megismerése.

A hang keletkezése, hangforrasok
kisérleti vizsgalata.

A hang terjedésének kisérleti
vizsgalata, a kozeg szerepe.

Hangsebesség.

Annak felismerése, hogy a hang
longitudinalis hullamként terjed.

A nyomas ¢és stirliség periodikus
valtozasanak felismerése.
Annak felismerése, hogy a hang
terjedése energia terjedésével jar
egyutt.

Hangmagassag; hangszerek;
hangskalak.

Zajok, zorejek és dorejek — a hang
¢lettani hatasai.

Védekezés a zajartalom ellen;
hangszigetelés.

Mindennapi élet:

—a hangok szerepe
mindennapjainkban

— hangforrasok,
zajforrasok a
kornyezetiinkben

— zenélés, éneklés,
zenchallgatas

— hangszerek
Biologia:

— az emberi hallas és
mas ¢€l61ények hallasa
— ultrahangok
Kornyezetvédelem:

— 73], zajszennyezgs,
zajvédelem

Foldrengések

A Fold belso szerkezete és a
foldrengések kapcsolatanak
megértése animaciok segitségével.

Foldrajz:

—a Fold kérge,
kopenye és mozgasai
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Ismeretek:

Rengési energia terjedése a
foldkéregben és a tengerekben: a
foldrengések energidajanak kis
rezgesszamu hangrezgések
formajdaban torténd terjedése; a
szokoar kialakuldsa.

A szokoar kialakulasanak
megértése.

A rengéshullamok terjedése,
energiaja, hatasai a felszinen.

— fokozottan
foldrengésveszélyes
tertiletek

Epitészet:

— foldrengésbiztos
épiiletek

Torténelem:

—a mult nagy
foldrengései a vilagon
¢s hazénkban

Kulcsfogalmak/

Nyomas, légnyomas. Stirtiség. Uszas, lebegés, meriilés.

fogalmak Hullamterjedés. Hang, hallas. Ultrahang.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Hotan 16+2 ora

Elozetes tudas

Homérsékletfogalom, csapadékfajtak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A homérséklet valtozdsdhoz kapcesolodo jelenségek rendszerezése. Az
egyensuly fogalmanak alapozasa (homérsékleti egyensulyi allapotra
torekvés, termikus egyensuly). A részecskeszemlélet megalapozasa, az
anyagfogalom mélyitése.
Az energiatakarékossag sziikségességének belattatasa, az egyéni
lehetOségek felismertetése.
A taplalkozas alapvetd energetikai vonatkozasai kapcsan az egészséges
taplalkozas fontossaganak belattatasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

\A homeérséklet és mérése.
\Probléemdak, jelenségek:
A hoérzet kialakulasa.

Mindennapi hdmérsékletek —
sz€lsOséges homérsékletek.

Mihez viszonyitunk?
Nevezetes homérsékletek.

A viz fagyas- és forraspontja; a
Celsius-féle homérsékleti skala.

Homérok.

Néhany gyakran eléfordulo,
mindennapi hdmérsékleti érték
szamszer(l ismerete.

Néhany gyakran emlitett
,,sz€lsOséges” hdmérsekleti érték
szamszer(l ismerete (id6jarasi
adatok; a Nap felszini
homérséklete; gyakran hasznalt és
ismert technikai eszkdzeink lizemi
homérséklete).

Magas-¢s alacsony hdmérséklet
,eloallitasa”: forralas, forrasztas,
hutés hiitokeverékkel.

Néhany fontosabb hdmérétipus

Biologia-egészségtan:
— hoérzekelés

Tudomanytorténet:

— a hdmérséklet-mérés
egykor és ma

— mas hémérsékleti
skalak

— abszolut hdmérséklet

Foldrajz:

— hémérsékleti
viszonyok a Foldon és a
Naprendszer mas
égitestein

Matematika:
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Termikus kolcsonhatés.
Ismeretek:

Nevezetes homérsékleti értékek.
A Celsius-féle hdmérsékleti skala
cs egysege.

INéhany fontosabb hémérétipus és
azok hasznalata.

leird szintli ismerete, hasznalatuk
feltételei.

Gyakorlatok a homérséklet
mérésére €s a homérdk helyes
hasznalatanak elsajatitasara:

— viz melegitése (hdmérséklet-ido
grafikon felvétele)

—meleg viz lehtilése (hdmérséklet-
id6 grafikon felvétele)

— hideg- és meleg viz termikus
kolcsonhatasa (homérséklet—ido-
grafikon felvétele).

Az adatok tablazatos rogzitése,
grafikon készitése, a kapott
eredmények értelmezése.

— mértékegységek
iIsmerete

— az adatok rogzitése;
— grafikon készitése
— az adatok kozotti
kapcsolat vizsgalata

Technika:
— néhany fontosabb
homérdtipus

\Energiamegmaradds a termikus
kolcsonhatds sordn

\Problémak, jelenségek:

Termikus kolcsonhatés: a hidegebb
test felmelegszik, a melegebb test
lehiil.

Mi torténik a folyamat soran?
Hogyan magyarazhatjuk
megfigyeléseinket?

Hogyan viselkednek a folyamatban
a testeket felépitd részecskék?

Mi az a belsd energia, €s mitdl fligg
egy test belso energidja?

Ervényes-e az energia-megmaradas
a termikus kolesOnhatés soran is?

Mi jellemzi a kdlesonhatasban
atadott, illetve atvett energiat?

A hémennyiség egysége,
értelmezése.

A fajhd (fogalma, mértekegysége,
hasznalata).

Melegitéssel és hiitéssel jaro
egyszeru kisérletek elvégzése,
¢rtelmezése.

A termikus kolcsonhatasban
lejatszodo folyamatok értelmezése
részecskeszerkezet alapjan,
egyszerti modell megalkotasa.

Egyszerl kisérletek a mechanikai
munkavégzést kovetd felmelegedés
vizsgalatara; kovetkeztetés
levondsa.

Annak felismerése, hogy az
energia-megmaradas a termikus
kolcsonhatés. soran is teljestil.

Egyszerii kisérletek kiilonb6z6
tomegli és anyagu folyadékok
melegitésével; kovetkeztetések
levonasa.

Annak felismerése, hogy az atadott,
illetve atvett h6 megadasahoz a
testek homérsékletvaltozasat,
tomegét €s anyagi mindségét is
ismerniink kell.

Vizmelegités cukor vagy néhany

Mindennapi élet:
— ételek melegitése,
hiitése

Kézmiivesség, technika
— vas-¢s acéltargyak
melegalakitasa

— mechanikai alakitas
soran fejlodo hovel
kapcsolatos jelenségek

Kozlekedes:
— motorok hutése

Biologia-egészségtan:
— az emberi test
homérséklete

Kemia:
— exoterm és endoterm
reakciok

Mindennapi élet:
— f6zés, mosas,
tisztalkodas
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A fontosabb ¢lelmiszerek
energiatartalma.

Az ¢l6 szervezet
energiasziikséglete,
energiafelhasznalasa.

Ismeretek:

Homérséklet-kiegyenlitddés, belsd
energia, hdmennyiség, fajho.

Fontosabb taplalékaink
energiatartalma.

szem olajos mag elégetésével — a
tapanyagok energiatartalmanak
kozvetlen kisérleti bizonyitasa.

Napi energiasziikségletiink becslése
vagy kozelité kiszamitasa;
Osszevetése az egyes €lelmiszerek
energiatartalmaval.

Eligazodas az élelmiszerek
csomagolasan feltlintetett adatok
kozott.

Biologia, egészségtan:
— a helyes taplalkozas

Matematika: egyszerii
szdmolasok.

Mindennapi élet:

— mivel és hogyan
f6zziink?

—mi van az
¢lelmiszerek
csomagolasara irva?

\Halmazadllapotok és
halmazallapot-valtozdsok.

\Problémdak, jelenségek,
alkalmazasok:

Elet a befagyott to jege alatt —a viz
stirliségének valtozasa fagyas
soran.

Szabadban lev targyaink,
technikai eszkézeink fagyvédelme.

Mindennapi tapasztalatok a
halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatban:

— f6zés, ruhaszaritas stb.

Min csuszik a korcsolya?
Hogyan miikddik a kuktafazék?
Miért s6zzak télen a jeges utakat?

Viz a levegdben.
Csapadékok; csapadékok
kialakulasa.

Ismeretek:

Halmazallapotok €s halmazallapot-
valtozasok.

Olvadaspont. fagyaspont,
forraspont; olvadashd, parolgashd,
forrashd.

Olvadas, fagyas, parolgas, forras,
lecsapddas kisérleti vizsgalata;
kovetkeztetések levonasa.

A halmazallapot-valtozasok
meghatarozasa, jellemzése.
Energiavaltozasok a halmazallapot-
valtozasok kozben.

A kiilonb6z6 halmazallapotok és a
halmazallapot-valtozasok
értelmezése a részecskék
viselkedése alapjan; golyomodell
hasznalata.

A mindennapi életben eléforduld és
megfigyelheté halmazallapot-
valtozasok helyes értelmezése,
magyarazata.

A kiils6 nyomas hatdsa a
halmazallapot-valtozasokra.

Mindennapi élet:
— f6z€s, mosas

Természetismeret:
— halmazallapotok,
halmazallapot-
valtozasok

Biologia:

— a viz rendellenes
hotagulasanak szerepe a
vizi 0koszisztémaban

Kemia:

— a viz szerkezete

— keverékek
szétvalasztasa,
desztillalassal, kdolaj-
finomitas

— oldatok
koncentracioja

— oldatok fagyas- és
forraspontja

Foldrajz:

— a jéghegyek olvadéasa
— a kozetetek fizikai
mallasa

—¢életa

magashegységekben
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Energiavaltozasok a halmazallapot-
valtozasok soran.

A halmazallapot-valtozasok
értelmezése a részecskék
viselkedése alapjan.

A csapadékok kialakuldsanak
fizikai okai.

Meteorologia:
— csapadékképzodéssel
jar6 idojarasi valtozasok

\Hotagulas
\Problemak, alkalmazasok:

Milyen anyag alkalmas homérd
készitésére?

Miért ,,16gnak be” a tdvvezetékek?
Miét kell nagyon szorosan rogziteni

a vasuti sineket?

Miért hagynak ,,lires helyet” a
folyadékok felett a palackokban?

Hogyan miikodik a hélégballon?

Ismeretek:

A hotagulas és gyakorlati szerepe.

Egyszerl kisérletek bemutatasa a
kiilonbozd halmazallapoti anyagok
hotagulasara, a kisérleti
tapasztalatok értelmezése.

A jelenség anyagszerkezeti
magyarazata.

A hotagulas jelentsége a
technikaban és a természetben.

Mindennapi élet:

— a hdtagulas gyakorlati
alkalmazasai

— a hétagulas nem
kivant kovetkezményei

Tudomany- és
technikatorténet.
— az els6 ballonrepiilés

Sport:
— ballonrepiilés
holégballonnal

A hddtadas modjai

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Elraktarozhat6-e a meleg?
Mely anyagok jo hdvezetdk, és
melyek jo hdszigetel6k?

Hogyan 61t6zziink?

A Nap hdsugarzasa, liveghazhatas.
A légkor felmelegedése.

A hdatadas kiilonb6z6 modjainak
kisérleti bemutatasa; a kisérletek
megfigyelése, kovetkeztetések
levonasa.

Jo és rossz h6vezetd anyagok
megkiilonboztetése.

A hdatadas kiilonb6z6é modjainak
felismerése a mindennapi ¢életben.

A hdszigetelés sziikségességének; a

hoszigetelés és az

Mindennapi élet:

— a hdvezetés
jelenségei €s a
hdszigetelés
alkalmazasa a
haztartasban

— energiatakarékossag

— az id@jarasnak
megfeleld 61tozkodés

Biologia:
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Hoaramlas szerepe a
flitéstechnikaban.

Hdsugarzas, a hdkamera-képek és
¢rtelmezésiik.

Hoszigetelés, energiatakarékossag.

Ismeretek:

Hdoatadas, hvezetés, hdaramlas,
hosugarzas.

energiatakarékossag kapcsolatanak
belatasa.

— ,,h0szigetelés” az
¢lévilagban

Foldrajz:
— a napsugarzas hatasa
az idgjarasra

Mezogazdasag:
— liveghaz, foliasator

Kulcsfogalmak/

Homérséklet, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadaspont, forraspont,

fogalmak  |termikus egyensuly.
Tematikai egység/ Eneraia Orakeret
Fejlesztési cél g 9+1 6ra

Elozetes tudas

Hémennyiség, héatadas , mechanikai munka, energia .

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az energia fogalmanak mélyitése, a kiilonb6z6 energiafajtak egymasba
alakulasi folyamatainak felismerése. Energiatakarékos eljarasok, az
energiatermelés modjainak, kockézatainak bemutatasaval az
energiatakarékos szemlélet erdsitése. A természetkarositas fajtai fizikai
hatterének megértetése soran a kornyezetvédelem iranti elkotelezettség,
a felel6s magatartds erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Energiafajtak és egymdasba
alakuldsuk.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért melegszik fel 6sszedorzsolt
tenyeriink?

Miért melegednek fel munka
kozben a vago-és
farészerszamok?

A tobbszoOr egymasutan
meghajlitott drét a hajlitas helyén
felmelegszik. Miért?

Ismeretek:

A mechanikai munka és a ho
kapcsolata.

Mechanikai energidk ismerete,
megkiilonboztetése:

— helyzeti;
— mozgasi;
— rugalmas energia.

Az energiavaltozas és a
hémeérsékletvaltozas
kapcsolatanak felismerése,
megerteése.

Annak megértése, hogy a
mechanikai mozgasra is
kiterjeszthetd az energidnak a
hoéhoz kapesolt tulajdonsaga.

Annak tudatositisa, hogy a

Tudomany- és
technikatorténet:

—Joule élete és
munkassaga

Mindennapi élet,
technika:
— gyufa meggyujtasa;

— felmelegedéssel jaro
mechanikai folyamatok
gépalkatrészek,
szerszamok Stb.)

Kozlekedes:

— a fékek
felmelegedése
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Az energia formai:

bels6 energia, helyzeti energia,
mozgasi energia, rugdenergia,
kémiai energia (a taplalék
energiaja).

Az energiafogalom kibdvitése:
energiavaltozas minden olyan
hatas, ami kdzvetleniil vagy
kozvetve a hdmérséklet
novelésére képes.

tapasztalat szerint az energiafajtak
egymasba alakulnak, amelynek
soran az energia megjelenési
formaja valtozik.

Torténelem:
— tlizgyujtasi
modszerek

A természet energiai

Vizenergia, sz€lenergia,
geotermikus energia, nuklearis
energia, napenergia, fosszilis
energiahordozok.

A napenergia megjelenése a foldi
energiahordozokban.

Konkrét energiafajtak ismerete:
— napenergia;

— sz¢lenergia;

— vizenergia;

— kémiai energia/égés

— geotermikus energia

— nukleéris energia

Az energiak egymasba
alakulasanak felismerése konkrét
példak alapjan.

Energia és tarsadalom

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért van sziikségiink energiara?
Hogyan lehet energiat ,,termelni”?
Mit neveziink
energiahordozonak?

Hogyan lehet az energiat
,,Szallitani”?

Milyen tevékenységhez, milyen
energiat hasznalunk?

Hogyan lehet takarékoskodni az
energiaval?

Milyen mérleg az
»energiamérleg”? Hogyan lehet
egyszertien elkésziteni?

Ismeretek:

Az energiaforrasok véges volta.
Energiamérleg a csaladi haztol a
Foldig.

Annak megértése és illusztralasa
példakon, hogy minden
tevékenységlinkhoz energia
sziikséges.

Sajat tevékenységekben
végbemend energiaatalakulési
folyamatok elemzése.

Az energiatakarékossag
sziikségszerliségének megértése,
az alapvetd energiaforrasok
megismereése.

Annak megeértése, hogy végso
soron minden fosszilis
energiahordozo (szén, olaj, gaz)
¢és a megujulo energiaforrasok
(viz, sz€l, biomassza) léte a Nap
sugarzasara vezethetd vissza.

Mindennapi élet,
technika:

—a megujulo energiak
felhasznalasa, a
felhasznalas eszkozei
(,,nagyban” és
,kicsiben™)

—az
energiatakarékossag
fontossaga és
megvaldsithatosadga
mindennapjainkban

Kémia:
— hétermel
folyamatok, é¢gés,

Tudomdany- és
technikatorténet:

—a megujulo energidk
hasznalata (vizikerék,
szélkerék)

—afosszilis
energiahordozok
banyéaszata,
kereskedelme

Kornyezetvédelem:

— az energiahordozok
banyaszatanak és
szallitasanak; az
erdmiivek miikodésnek
kdrnyezeti hatésai,
természetkarositas

Torténelem,
vilaggazdasag:

— az energiahordozok
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megszerzeseert
folytatott harcok

— az energiahordozdok
banyaszata és
kereskedelme
napjainkban

—az egyes
energiafajtak
részesedése a vilag €s
hazank
energiaellatasaban

— ,energiafliggés”

Kulcsfogalmak/ | Energiatermelési eljaras. Hatasfok. Vizi-, sz¢él-, napenergia; nem megajuld
fogalmak energia; atomenergia.

A fejlesztés vart eredményei, a tovabbhaladas feltételei a 7. évfolyam végén:

A tanuld hasznalja a szamitogépet egyszerlibb estetekben adatrogzitésre, informaciogytjtésre
Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételheté megfigyelésekbdl, célszeriien
tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Viljon igényévé az 6nalld ismeretszerzes.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben
kulturdltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa.
Tudja, hogy ismeretei és hasznalati készségei meglévo szintjén tovabbi tanuldssal tal tud 1épni.
ftélje meg, hogy kiilonbozd esetekben milyen médon alkalmazhat6 a tudomany és a technika,
értékelje azok eldnyeit és hatranyait.

Torekedjék a természet- és kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerli megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari irdnyitas alapjan egyszeriibb osszefiiggések
felismerésére. Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerti aranyossagi kapcsolatokat matematikai formaban is lejegyezni. Képes
legyen a sebesség fogalmat kiilonbozd kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kdlcsonhatas soran a sebességiik €s a tomegiik egyarant fontos, €s
ezt konkrét példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy a gravitacids erd egy adott testre hat és a Fold (vagy mas égitest) vonzasa
okozza.

A tanuld magyarazataiban legyen képes az energiaatalakulasok elemzésére, a hOmennyiséghez
kapcsolodasuk megyvildgitasara. Tudja hasznalni az energiafajtdk elnevezését. Ismerje fel a
hémennyiség cseréjének €s a hdmérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatasait. Tantsitson
kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energiaval.

A tanul6 minél tobb energiadtalakitasi lehetdséget ismerjen meg, s képes legyen azokat
azonositani. Tudja értelmezni a megjuld és a nem megljuld energiafajtak kozotti kiilonbséget.
A tanul6 képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehet6ségek elonyeit, hatranyait és
alkalmazasuk kockazatait felismerni, tényeket és adatokat gytjteni.
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Képes legyen a nyomds fogalmanak értelmezésére és kiszdmitasara egyszerli esetekben az erd és
a feliilet hanyadosaként.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyardzni a gdzok nyomasat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az aramlasok oka a nyomaskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék stiriségének valtozasaval terjed a
kozegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb és szilard anyagokban a
legnagyobb.

8. EVFOLYAM

Eves oraszam: 36 ora
Heti oraszam: 1 ora

Tematikus egységek Helyi tantervi
orakeret
32+4=36 ora

Természettudomanyos vizsgalati modszerek 2 ora
Elektromossag, magnesesség 15+3 6ra
Optika, csillagaszat 15+1 éra

32+4=36 ora

A helyi tantervben tervezhetd 10 %-os orakeretet az ismeretek elmélyitésére,
megszilarditasara, valamint rendszerezésre, ismétlésre hasznaljuk fel.

_ . Orakeret
Temz.ltlkalrefgyseg/ Természettudomanyos vizsgalati modszerek
Fejlesztési cél 2 0ra

Elézetes tudas Kisérletek sordn egyszerii mérések elvégzése

Egylittmikodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megismerési

A tematikai egység modszerek bemutatasa és gyakoroltatasa.

nevelési-fejlesztési Képességfejlesztés: megfigyelés, az elozetes tudas mozgositasa, feltevés,
céljai kérdésfeltevés, vizsgalat, a mérés megtervezése és végrehajtasa, a mérési

eredmények kezelése, kovetkeztetések levonasa €s azok ismertetése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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ismeretek

\Megfigyelés, mérés, kisérlet
\Problemak, alkalmazasok:

Természeti jelenségek, folyamatok
megfigyelése.

Mit latunk? Mire figyeljliink? Mit
¢s hogyan jegyezziink meg?

Hogyan szamoljunk be a
megfigyelésrol?

Mérdeszkozok hasznalata, mérések

Hogyan lehet szamszerlien
jellemezni a testek fizikai
tulajdonsagait?

Mit €s hogyan mérjiink?

Mihez viszonyitsunk? Milyen
mértekegységeket ismeriink?

Mire figyeljiink a mérés soran?
Hogyan rogzitsiik a mérési
eredményeket?

Kisérletezés

Mi a kisérlet, milyen céllal
veégezziik? Hogyan rogzitsiik a
kisérlet eredményeit?

Mire ligyeljiink a kisérletezés
soran?

Ismeretek:

Megfigyelés, mérés, kisérlet

A kisérletezés szabalyai

Veszélyforrasok az iskolai és

Megfigyelés:

A megfigyelOképesség ellendrzése
egyszerl feladatokkal.

A megfigyelési szempontok
megfogalmazasa a megfigyelés
végrehajtasa (egyénileg és
csoportosan).

A megfigyelés rogzitése.

Beszamol6 a megfigyelés alapjan
Mérés:

Mérés megtervezése, lefolytatasa.
M¢érdeszkozok helyes
hasznalatanak ismerete, a mérés
végrehajtasa (egyénileg €s
csoportosan).

Meértékegységek helyes hasznalata
Gyakran hasznalt mértékegységek
atvaltasanak ismerete.

A mérési eredmények rogzitése,
feldolgozasa (tablazat készitése).
Grafikus abrazolas.

Kisérlet:

Kisérlet megtervezése, lefolytatésa.
A kisérleti eszkdzok helyes
hasznalatanak ismerete. A kisérlet
végrehajtasa (egyénileg és
csoportosan).

A kisérlet eredményeinek
rogzitése, értelmezése.
Kovetkeztetések levonasa.

A kisérlet sordn adodo
veszélyhelyzetek felismerése,
kezelése. Helyes magatartas
veszélyhelyzetben.

Veszélyjelek ismerete.

Technika, életvitel és
gyakorlat: baleset- és
egészségvédelem.

Matematika:
— az adatok rogzitése;
— grafikon készitése

— az adatok kozotti
kapcsolat vizsgalata

Tudomany- és
technikatorténet:

M¢érdeszkozok
kialakulasa, fejlddése.

,,Régi” és ,,0j”
mértekegységek.

\Kemia: a kisérletek
célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok
¢és kovetkeztetések

\Foldrajz: a Fold
mozgasaibol adodo
idoegységek; 1d0zonak.

Tortenelem, tarsadalmi
¢és allampolgari
ismeretek: az
1d0szamitas kezdetei a
kiilonb6z06 kulturakban.

\Magyar nyelv és
irodalom:
kommunikacio.
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otthoni tevékenységek soran.

Kulcsfogalmak/ Megfigyelés, mérés, mértékegység

fogalmak
Tematikai egység/ . . . Orakeret
Fejlesztési cél Elektromossag, magnesség 1543 6ra

Elozetes tudas

Elektromos toltés fogalma, foldmagnesség.

nevelési-fejlesztési
céljai

Az alapvetd elektromos és magneses jelenségek megismerése
megfigyelésekkel. Az elektromos energia héhatéssal torténd

A tematikai egység megnyilvanuldsainak felismerése. Osszetett technikai rendszerek
miikodési alapelveinek, jelentdségének bemutatdsa (a villamos energia
eloallitasa; halozatok; elektromos haldzatok felépitése). Az
elektromossag, a magnesség ¢lovilagra gyakorolt hatdsdnak
megismertetése. Erintésvédelmi ismeretek elsajtittatasa.

Problémak, jelenségek,

\Problémdak, jelenségek,
alkalmazasok:

A mindennapi életben
megfigyelhetd elektrosztatikus
jelenségek (miiszalas pulover,
milanyag fési feltoltodése,
szikrazas; villamlas).

Probatest elmozdulasa
elektromosan toltott test
kozelében.

Ismeretek:

Elektromos allapot.

Pozitiv és negativ elektromos
toltés.

Elektromos kolcsonhatés.
Elektromos mezo.

Az elektromos mez0 energidja.

allapot bemutatasara. A kisérletek
értelmezése, anyagszerkezeti
magyarazata; a kétféle elektromos
toltés.

A semleges allapot és az
elektromosan toltott allapot
0sszehasonlitasa; a tobblettoltés
szerepének felismerése.

Az elektromos allapot kimutatasa,
az elektroszkop mitkodésének
megismereése.

Az elektromos kolcsOnhatas
kvalitativ jellemzése.

Annak felismerése, hogy a kétféle
toltés szétvalasztasa soran
munkavégzés torténik.

Az elektromos mez0d szemléltetése
egyszerli demonstracios kisérlettel.
Az elektromos mez0 €s a probatest
kozotti kolcsonhatas vizsgalata;
annak felismerése, hogy a probatest
elmozditasdhoz munkavégzés
sziikséges. Kovetkeztetések

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
[Elektromos alapjelenségek Egyszer( kisérletek az elektromos |Kémia:

— az atom felépitése
Mindennapi élet:

— statikus
feltoltodések

Tudomany- és

technikatorténet:

— Coulomb élete és
munkdassaga
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levondsa; annak felismerése, hogy
az elektromos mez0 energiaval
rendelkezik.

Vezetok és szigetelok.

\Elektromos daram, elektromos
daramkor

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Mi torténik, ha egy feltoltott és
egy toltetlen elektroszkdopot
fémraddal 6sszekotok? Es ha
ivegraddal kétom 0ssze Oket?

Kell-e munkavégzés a toltések
mozgatasdhoz? Mi fedezi ezt a
munkat?

Ismeretek:

Vezetok ¢€s szigetelok.
Elektromos aram.

Aramer6sség és mértékegysége.
Fesziiltség-¢és mértékegysége.
Elem, telep.

\/0olt- és ampermérd hasznalata.

Egyszer kisérletek: a vezetok és
szigetelOk vizsgalata. A kisérletek
értelmezése, altalanositasa: az
elektromos aram fogalmanak
kialakitasa.

Az elektromos aram erdsségének
meghatarozasanak és
mértékegységének megismerése.

Az elektronok szerepe a fémek
aramvezetésében.

Az elektromos aramkor
folyadékmodellje.

Egyszerli aramkor 0sszeallitasa,
miikodésének megfigyelése.

Az aramkor miikodése, a fesziiltség
fogalménak kialakitésa.

Annak felismerése, hogy a
fesziiltség megjelenése eldzetes
munkavégzés kovetkezménye.

Elemek-és telepek miitkodésének
megismereése.

A fesziiltség mérése,
mértékegysége. A voltmérod és
helyes hasznalatanak megismerése.

Az dramerOss€g meérése.

Az ampermérd helyes hasznalata.

Kemia:
— az atom felépitése
oldatok

Fizika:

munka

Technika, mindennapi
élet:

aramkorok

vezetd €s szigeteld
anyagok

elemek és telepek

Tudomany-és
technikatorténet:

Galvani ¢és Volta
¢lete, munkassaga

Ohm-torvénye

\Probléemdak, jelenségek,
alkalmazasok:

Miért nem vilagit egyforman a
zseblampaizz6 és a kerékparizzo,
ha ugyanarra a zsebtelepre
kapcsoljuk 6ket?

Hogyan miikddnek a
zseblampaizzok, ha kettdt, harmat
egymas utan kapcsolunk egy
zsebtelepre?

Hogyan miikddnek a
zseblampaizzok, ha kett6ét, harmat

Kiilonb6zo ellenallast izzok
miikddése ugyanazon zsebtelep
alkalmazasa esetén;

Ellenallashuzalt tartalmazo
egyszerli aramkor Osszedllitasa,
Volt-és amperméré bekotése; a
fogyaszto kivezetései kozott
mérhetd fesziiltség €s a korben
folyd dram erdsségének mérése, a
koztiik levo 0sszefiiggés
megallapitsa.

A mért értékek tablazatos rogzitése, |

grafikon készitése, elemzése.
Ohm torvényének megfogalmazasa

Mindennapi élet,
technika:

kilonb6z6
ellenallasu
fogyasztok

Tudomany- és
technikatorténet:

Ohm élete,
munkassaga

Matematika:
egyenes aranyossag

grafikus abréazolas
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parhuzamosan kapcsolunk egy
zsebtelepre?

Ismeretek:

Elektromos ellenallas.

Az ellenallas mértékegysége.
Ohm toérvénye.

Az elektromos ellenallas jele,
mértékegysége.

Az elektromos ellenallas
anyagszerkezeti magyarazata.

\Az elektromos aram hatdsai
Az elektromos aram
ho-,

magneses,

kémiai,

¢élettani

hatasa.

\Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

,,Mitdl” vilagit az izz6lampa?
Miért melegit a hajszarito, a
forralo, a rezs6?

Miért hasznaljuk az ,,elektromos
fogyasztd” kifejezést?

Mit mutat a ,,villanyora™?

Az elektromos energia hasznalata.

Az elektromos aram hatasainak
kisérleti vizsgalata, kovetkeztetések
levonasa.

A Joule-h6; aranyossagok
felismerése.

Az elektromos munka ¢€s
teljesitmény fogalmanak
kialakitasa, a szamitashoz
szlikséges Osszefiiggések
megismereése.

Annak felismerése, hogy a hatasfok
az elektromos késziilékek miikodése
esetén is mindig kisebb 1-nél.

Egyszerli szamitasi feladatok
megoldasa; az elektromos
fogyasztas fizikai tartalménak
ismerete. Annak megértése, hogy az
elektromos fogyasztd energiat
hasznal fel, alakit at (fogyaszt).

Az elektromos fogyasztok takarékos
hasznalata.

Balesetvédelmi szabalyok
ismerete!

Mindennapi élet,
technika:

az elektromos aram
hoéhatasan alapul6
eszkozok

Matematika:

szamitasi feladatok
\Balesetvédelem:

az elektromos
eszkdzok szabalyos
hasznélata, a
balesetek
elkeriilése

Mindennapi élet:

—a hagyomanyos ¢s a
digitalis
fogyasztasmérd

a fogyasztasmérd
leolvasasa, a
,villanyszamla”
fogyasztasadataina
k értelmezése

— energia-takarékossag
a haztartasban

\Madagneses alapjelenségek.

Ismeretek:

Magneses kolcsonhatas.

Magneses polusok.

Magnesezhetdség.

Magneses kolcsonhatas kisérleti
vizsgalata, kovetkeztetések
levonasa

Az anyagok magneses
tulajdonsagainak kisérleti
vizsgalata, kovetkeztetések
levonasa.

Annak felismerése, hogy a
magneses polusok nem valaszthatok
szét.

A f6ldi magneses tér néhany fontos

jellemzdjének megismerése, az

Foldrajz:

tajékozodas
iranytiivel

Természetismeret,
Kemia.

keverékek
szétvalasztasa
Tudomany- és
technikatorténet,
foldrajz:

az iranyti fejléddése
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Magneses mez0.
Foldmagnesség.
[ranytii.

Ampere modellje a magneses
anyag szerkezetérol.

iranytli viselkedésének megértése.

Elektromossdg és mdagnesség

Ismeretek:

Az aram magneses hatésa.

Az elektromotorok mukodési elve.

Az aram magneses hatdsanak
kisérleti vizsgalata; Oersted
kisérletének kvalitativ értelmezése.

Tekercs magneses tere; az
elektromagnes.

Az elektromos motor.

Gyakorlati alkalmazasok.

Mindennapi élet,
technika:

elektromagnesek a
gyakorlatban

elektromos
motorok a
gyakorlatban

Tudomany- és
technikatorténet:

— Jedlik Anyos élete és
munkdassaga

Az elektromagneses indukcio.

Az elektromos energia
,,el6allitasa”, szallitasa.

Az elektromégneses indukcid
kisérleti vizsgalata, kovetkeztetések
levonasa.

A valtakoz6 aram fogalménak
bevezetése, alapvetd jellemzdinek
megismerése.

A generator felépitése,
miikodésének kisérleti vizsgalata,
kovetkeztetések levonasa.

A transzformator felépitése,
muikodeésének kisérleti vizsgalata,
kovetkeztetések levonasa

Az alapok ismeretében az erdmiivek
¢s a lakossagi ellatast biztositd
elektromos halozatok alapvetd
vazszerkezetének (erémui
/generator/ — transzformator —
tavvezeték — transzformator —
fogyaszto) attekintése.

Az erdmiivek kornyezeti hatdsai;
annak belatasa, hogy az elektromos
energia barmilyen modon torténd
eldallitasa hatdssal van a
kornyezetre.

Tudomany- és
technikatorténet:

—Faraday élete és
munkassaga

Déry Miksa,
Blathy Otto,
Zipernowsky
Karoly, Banki
Donat és Kando
Kalman élete és
munkassaga

Ipartorténet:

a hazai ipar jelentds
SZerepe az
elektromos gépek
gyartasaban, a
villamositasban

Kozlekedes:
a vasut
villamositasa

Mindennapi élet:

a valtakozo6 aramua
elektromos hal6zat
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Attekintés:

hazank elektromosenergia-
ellatasa

az orszag elektromosenergia-
fogyasztasanak fobb
komponensei

az energiatakarékossag
lehetdségei

Balesetvédelmi szabalyok

smerete!

hasznélata

— valtakozo6 aramu
késziilékek

Kulcsfogalmak/

Magneses dipolus, elektromos toltés, magneses mezo.
Aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, aramkor, elektromagnes.

fogalmak Erdmi, generator, tavvezeték.
o . Orakeret
Tem::ltlkalre.gy§eg/ Optika, csillagaszat
Fejlesztési ceél 15+1 6ra

Elozetes tudas

Hosszusdgmérés, nappalok és éjszakak valtakozasa, a Hold
fényvaltozasai

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fényhez kapcsolddo jelenségek €s technikai eszk6zok megismerése Az
¢gbolt fényforrasainak csoportositasa. A foldkdzéppontu és a
napkozéppontu vilagkép jellemzdinek dsszehasonlitdsa soran a
modellhasznalat fejlesztése.

A tudomany ¢és a technika tarsadalmi szerepének bemutatisa. A
kommunikécios készség fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Optika

A fény terjedése és a képalkotds

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Elsédleges ¢s masodlagos
fényforrasok, atlatszo €s atlatszatlan
anyagok.

Hogyan terjed a fény?
Hogyan keletkezik az arnyek?

Mi torténik a fénnyel, ha
,akadalyba titk6zik™?

Az elsddleges és masodlagos
fényforrasok megkiilonboztetése.

Természetes és mesterséges
fényforrasok

A fény egyenes vonalu terjedése.
Az arnyékjelenségek magyarazata
a fény egyenes vonali
terjedésével.

Atlatszosag és atlatszatlansag
megkiilonboztetése megfigyelések
alapjan.

A fény visszaverddésének és

Mindennapi élet:

optikai eszk6zok a
gyakorlatban

Matematika: geometriai
szerkesztések, tiikrozés

Kozlekedes:

latni és lattatni

Tudomany- és
technikatorténet:

az optikai eszkdzok
fejlodése az okortol
napjainkig
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A fény visszaverddése

Hétkoznapi optikai eszkdzeink.
Mit latunk a siktiikorben? Mikor
nagyit a kozmetikai tiikor?

Miért dombort az autdk kiilsd
visszapillant6 tiikre?

A fény torése

Prizma, planparalel lemez.
Teljes visszaverddés.
Hogyan miikddik a szaloptika?

Hétkoznapi optikai eszkozeink.
Hogyan alkot képet a gylijté- és a
szorolencse? Hogyan keletkezik a
kép a szemben? Hogyan javitja a
latast a szemiiveg?

Optikai eszkozeink: egyszerti
nagyito, tdvesd, mikroszkop,
fényképezdgép, vetito.

A szem mint optikai eszkoz. A
szem hibai és a szemiivegek
(kozellatas — tavollatas).

Ismeretek:

Elsédleges ¢s masodlagos
fényforrasok.

Fénykibocsajtd folyamatok a
természetben.

A fény egyenes vonalu terjedése.
A fény visszaverddése ¢€s torése.
A beesési sz0g €s a visszaverddeési
szog.

A teljes visszaverddés.

Gyakran hasznalt optikai eszk6zok
képalkotésa.

Fokuszpont, fokusztavolsag.
Targy, kép, targytavolsag,
képtavolsag. Valodi és latszolagos
kép.

torésének kisérleti vizsgalata,
kovetkeztetések levonasa.

A fény Utjanak megrajzolasa a
kisérleti tapasztalatok alapjan.
A sugarmenet szerkesztése
iranyitott visszaverddés esetén.

A sugarmenet megrajzolasa
fénytorés esetén. A beesési és a
torési szog kapcsolatanak kisérleti
vizsgalata viz — levegé és levegd —
viz atmenet esetén. Kvalitativ
kapcsolat felismerése.

A teljes visszaverddés
jelenségének értelmezése viz-
levegd atmenet esetén.

Tejes visszaverddés megfigyelése
plexiben, tivegben.

Az optikai szal modelljének
megfigyelése.

Homoru tiikor és gytijtélencse
fokusztavolsdganak meghatarozésa
napfényben — modellek
segitségével, optikai padon.
Sugarmenet-rajzok készitése a
megfigyelések alapjan.

Az optikai képalkotas
megismerése; kép- €s
targytavolsag megkiilonboztetése,
mérése homoru tiikor és
gytijtélencse képalkotasakor.

Képszerkesztés nevezetes
sugarmenetekkel. Valodi és
latszolagos kép.

Az emberi szem miikodésének
megértése az eddig megszerzett
optikai ismeretek alapjan.
Latashibak és korrigalasuk.

Informatika,
orvostudomany:

a teljes
visszaver0dés
alkalmazasai

Biologia-egészségtan:

,»€l0” fényforrasok

optikai eszk6zok a
biologia 6ran

a szem ¢és a latas

Kémia:
—  égés
Urkutatas:
urtavesovek
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A szem ¢s a szem képalkotasa.
Rovidlatas, tavollatas,

A fehér fény felbontdsa
Szinek

Probléemak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Hogyan keletkezik a szivarvany?
Miért szinesek a targyak?

A targyak szine.

Hogyan lehet a szineket keverni?
Szinlatas — szintévesztés.

Mi van a ,,szinképen tal”?

Mi mindent arul el a szinkép?

Az ultraibolya és az infravords
Sugarzas.

Hogyan késziil ,,a rontgen”?

Milyen sugarzas a mikrohulldmu
sugarzas? Mi koze a fényhez?

Ismeretek:

A fehér fény Osszetett fény.

A szinkép; a szinkép szinei.
Szinkeverés, kiegészitd szinek.
Ultraibolya sugarzas.
Infravoros sugarzas.

Az elektromagneses spektrum.

A rontgensugarzas. Hatasai,
alkalmazasai.

A mikrohullamu sugarzas. Hatésai,
alkalmazasai

Prizmaszinkép kisérleti el6allitasa

— A szinek Ujraegyesitése. A fehér
fény Osszetett voltanak
felismerése.

A szinkép fogalma. A szivarvany
szineinek ismerete.

Komplementer szinek kisérleti
bemutatasa.

Szinkeverés.

A targyak szinének egyszerii
magyarazata.

A szinlatas hibai.

Az ultraibolya és az infravoros
sugarzas kisérleti bemutatasa;
hatasaik elemzése, kovetkeztetés
felhasznalhatosagukra.

Elettani hatasuk. A napozas
szabalyai.

A rontgenvizsgalatok jelentdsége.
A rendszeres tlid0sziir6-
vizsgalatok fontossaganak
belatasa.

Mikrohulldmu késziilékek helyes
hasznalata.

Tudomany- és
technikatorténet:

Newton
munkéssaga

a szinképelemzés €s
szerepe az elemek
felfedezésében

Rajz és vizualis kultura:

a szinek szerepe a
miivészetben

Biologia-egészségtan:

a szinek szerepe az
allat- és
novényvilaghan
szinlatas

a kiilonbozo
hulldmhosszsaghi
elektromagneses

sugarzasok élettani
hatésai

az allatok latasanak
néhany specialis
tulajdonsaga
Technika, életvitel és
gyakorlat:

a szintévesztés €s a
szinvaksag
tarsadalmi
vonatkozasai.

a rontgensugarzas
alkalmazasa az
anyagvizsgalatban

biztonsagi
szabalyok a
mikrohullamu
siitok
alkalmazasakor

Orvostudomany:

a rontgensugarzas
alkalmazasai a

gybgyaszatban
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\Kornyezet és egészség

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

Mivel vilagitsunk? Hogyan
vilagitsunk?

Hagyomanyos ¢és 1j fényforrasok
otthon és az iskolaban.

Mi mennyibe keriil? Hogyan
takarékoskodjunk?

Milyen fényforrasok vildgitanak az
utcan?

Mire j6 a diszkivilagitas? Milyen
kornyezeti hatasai lehetnek?

Mi az a fényszennyezés?
Ismeretek:

Mesterséges fényforrasok.

A hagyomanyos ¢€s az 0j
fényforrasok 0sszehasonlitéasa.
Mesterséges fényforrasok

fényének 0sszehasonlitasa a
napfénnyel. Elettani hatasok.

A mesterséges fényforrasok
hatasfoka, takarékossag.

Helyes megvilagitas otthon és az
iskolaban.

Technikatorténet:

fényforrasok

Kornyezetvédelem,
biologia:

a fényszennyezés €s
kovetkezményei

Kemia:
— a fényforrasok

gyartasahoz hasznalt
anyagok

Fényforrasok a nappali és az
¢jszakai égen.

Hogyan igazodhatunk el az ,,égi
fények” kozott?

Miért vilagit a Nap, és miért a
Hold? Van-e a bolygoknak sajat
fénye? Hogyan lattdk a Foldet a
Holdon jart tithajosok?

Milyen a Naprendszer felépitése?

Mi az a biogén zona, és miért fontos
nekiink?

Mit jelent a foldi élet szempontjabol
a Nap sugarzasa?

Az égitestek megkiilonboztetése a
szerint, hogy els6dleges vagy
masodlagos fényforrasok.

Tavcsoves megfigyelések.
Szamitogép hasznalata a
csillagaszati ismeretek
elsajatitasahoz.

Modellkisérletek elvégzése,
megfigyelése, értelmezése.

A Naprendszer szerkezetének
ismerete. Csillag, bolygo, hold
megkiilonboztetése.

Az égitestek vizsgalata,
csillagaszat és tirkutatés (alapvetd)

Fényszennyezés.

Csillagaszat
Problémdk, jelenségek, Szabadszemes megfigyelések. Fizika 7. 0.
alkalmazasok:

szin és hdmérséklet
kapcsolata; a hd
terjedésének modjai

Kemia:

€ges, langfestés

atomszerkezeti
ismeretek

magfuzid
Biologia:
fotoszintézis

Torténelem, tarsadalmi
¢és allampolgari

ismeretek: az emberiség
vilagképének valtozasa.

Csillagképek a
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eszkozei. kiilonboz6 kulttrakban.
Mit gondoltak a régi korok emberei |A Nap ¢és a foldi élet fizikai

az égitestekrdl? Milyen képet feltételeinek ismerete, tudatositasa. |Kémia: hidrogén

alkottak vilagrol? (hélium, magfuzio).

Milyen megfigyeldeszkozeik

voltak? Az égitestek mozgasainak Matematika: a kor és a
geocentrikus értelmezése. gOmb részei.

Ismeretek: A heliocentrikus vilagkép

Az égitestek fobb fizikai kialakulasa. Foldrajz: a

tulajdonsagai (csillagok, bolygdk, [Mai vilagképiink fizikai alapjai.  [Naprendszer. A vilagiir

holdak). Ptolemaiosz, Kopernikusz, és megismerésének,
Kepler munkassaga. kutatasanak modszerei.

A Naprendszer szerkezete.

A Tejutrendszer és az
extragalaxisok fobb jellemzoi.
Alapveto csillagaszati megismerési
modszerek.

A vilagkép fejlodésének fobb
allomésai a geocentrikus
vilagképtdl napjainkig. A modell
szerepe a tudomanyos kutatasban..

Egyenes vonall terjedés, tiikkor, lencse, fénytorés, visszaverddés.
Fényszennyezés.
Nap, Naprendszer. Fold kozépponta vilagkép, Nap kdzéppontua vilagkép.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fejlesztés vart eredményei, a tovabbhaladas feltételei a 8. évfolyam végén

A tanul6 hasznélja a szamitogépet adatrogzitésre, informaciogytijtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerli fogalmak tudatos alkalmazasara torekvo,
abrakkal, irodalmi hivatkozasokkal stb. alatdmasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl, célszerien
tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Véljon igényéveé az 6nallo ismeretszerzes.

Legalabb egy tudomanyos elmélet esetén kovesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér
hogyan befolyasolta annak kialakulasat és fejlodését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben
kulturaltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa.
Tudja, hogy ismeretei €s hasznalati készségei meglévo szintjén tovabbi tanuldssal tul tud 1épni.
ftélje meg, hogy kiilonbozd esetekben milyen médon alkalmazhaté a tudomény és a technika,
értékelje azok eldnyeit és hatranyait az egyén, a kzosség €s a kornyezet szempontjabol.
Torekedjék a természet- €s kdrnyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerii megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
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megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan egyszeriibb osszefiiggések
felismerésére. Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerl aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is
lejegyezni. Az eredmények elemzése utan vonjon le konklizidkat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérendi fontossagat az emberi tudas gyarapitasaban, ismerje a
fényjelenségeken alapul6 kutatdeszkozoket, a fény alapvetd tulajdonsagait.

Képes legyen a sebesség fogalmat kiilonb6z6 kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kolesonhatas sordn a sebességiik és a tomegiik egyarant fontos, és
ezt konkrét példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy a gravitacids erd egy adott testre hat és a Fold (vagy mas égitest) vonzasa
okozza.

A tanul6 magyarazataiban legyen képes az energiadtalakuldsok elemzésére, a hdmennyiséghez
kapcsolddasuk megvilagitasara. Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a
hémennyiség cseréjének és a hdmérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kdrnyezeti hatdsait. Tanusitson
kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energiaval.

A tanul6 minél tobb energiaatalakitasi lehetdséget ismerjen meg, €s képes legyen azokat
azonositani. Tudja értelmezni a megjuld és a nem megujuléd energiafajtak kozotti kiilonbséget.
A tanulo képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehetdségek eldnyeit, hatranyait és
alkalmazasuk kockazatait elemezze, tényeket és adatokat gytlijtson, vita soran az érveket és az
ellenérveket csoportositsa €s azokat a vita sordn felhasznalja.

Ismerje az aramkor részeit, képes legyen egyszerti aramkorok dsszeallitasara, és azokban az
aramer0ss€g méreésére.

Tudja, hogy az aramforrasok kvantitativ jellemzdje a fesziiltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyaszt6 elektromos energiat haszndl fel, alakit at.

A tanuld képes legyen az erémiivek alapvetd szerkezét bemutatni.

Tudja, hogy az elektromos energia barmilyen modon torténd eldallitasa terheli a kdrnyezetet.
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