KEMIA
7—.. évfolyam
Helyi tanterviink a Kerettanterv B valtozata alapjan késziilt.

A kémia targyat képez0 makroszkopikus anyagi tulajdonsagok ¢és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulméanyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet
kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbol kialakulé molekulak kézzel is
megfoghaté modellekkel ¢és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) valo
szimbolizalasat, valamint a legegyszeribb kémiai reakciok modellekkel valo ,.eljatszasat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel valo leirasat is. A mennyiségi viszonyok targyaldsa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes
atomok szdmanak meg kell egyeznilik. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt
folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken beliil a hétermelé és hdelnyeld
folyamatok kategoriaiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok ¢€s a
keverékek megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra valo
szétvalasztasi modszereinek és ezek gyakorlati jelentdségének targyalasat. A keverékek
(elegyek, oldatok) Osszetételének megadasa a tomeg- és térfogatszdzalék felhasznalasaval
torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a
Lewis-féle oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos
rendszer (egyszerisitett) elektronszerkezeti alapon valo értelmezését. Ebbdl kiindulva az
egyszerli ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel vald képzddése is magyarazhatd. A
molekulak kialakuldsa egyszeres és tobbszords kovalens kotésekkel mutathaté be. A 7-8.
évfolyamon a kotés- és a molekulapolaritas fogalma nincs bevezetve, csak a ,hasonld a
hasonloban oldodik jol” elv szerint a ,,vizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,,kettds oldékonysagu”
anyagok kiilonboztetendok meg. A fémek jellegzetes tulajdonsagai az atomok k6zos, konnyen
elmozdul¢ elektronjaival értelmezhetdk.

ADbbol a célbol, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszer(i sztochiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuloknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljdk, hogy a kémiai reakcidok sordn a részecskék szdma (és nem a
tomege) a meghatarozd. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege altaldban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egyiittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig
az egymassal maradéktalanul reakcioba 1épd, vagy bizonyos mennyiségli termék
eldallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s
az oxidacié és a redukcio értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcio
legfontosabb példait az oxidokbdl kiinduld fémkohdszat alapegyenletei nyujtjak. A savak és
bazisok jellemzésére €s a sav-bazis reakciok magyarazatara a 7-8. évfolyamon a disszocidcio
(Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informacidk: a savak vizes oldatai savas kémhatastiak, a bazisok vizes oldatai lugos
kémhatasuak, a kémhatds indikatorokkal vizsgalhaté és a pH-skala segitségével
szamszerisithetd; a savak és lugok vizes oldatai mard hatdstak, a savak és bazisok vizes
oldatai s6 és viz keletkezése mellett k6zOmbdsitési reakcioban reagdlnak egymadssal. A
megismert kémiai anyagok és reakcidk attekintését rovid, rendszerezd jellegli csoportositas

1



segiti.

ez son 3 S Gk hkampok ikgibm el st i
. A

természeti és az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbol fontos anyagainak ¢és

folyamatainak megismerése az eléfordulasuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik

alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban

szlikségesa fontosabb szennyezbéanyagok és eredetiik ismerete.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jeldlve a
modszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozo ajanlasok, otletek, tanacsok (a
teljesség igénye nélkiil és nem kotelezo jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
¢lettel valo Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok
targyalasan tal a sok tanari és tanulOkisérletnek, ©nalldé ¢és csoportos informéacio-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferdlni kell a nagy tanuldi aktivitdst megengeddket (egyéni,
par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrdol késziiljon jegyzet, jegyzOkonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informéciok
megorzésére €s felidézésére alkalmas.

7. éviolyam

Eves oraszam: 36 ora

Heti oraszam: 1 ora

Helyi tantervi 6raszam

Tematikai egység/ Fejlesztési cél /32+4 6ra=36 ora/
Kémia targya, kémiai kisérletek 4+16ra
Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 16+16ra

A részecskék szerkezete €s tulajdonsagai, vegyiilettipusok | 12+2 6ra

A helyi tantervben tervezhetd 10 %-os Orakeretet az ismeretek elmélyitésére,
megszilarditadsara, valamint rendszerezésre, ismétlésre hasznaljuk fel.

Orakeret

Tematikai egysé Amia t4 e
gyseg A kémia targya, kémiai kisérletek 4+1éra

Térfogat €s térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

Elozetes tudas

A tematikai egység | Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A kémia targyanak, alapvetd
nevelési-fejlesztési | modszereinek és szerepének megértése. A kémia kikeriilhetetlenségének
céljai bemutatdsa a mai vilagban. A kémiai kisérletezés bemutatésa,




megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése,
értékelése. A biztonsagos laboratoriumi eszkdz- €s vegyszerhasznalat
alapjainak kialakitasa. A veszélyességi jelek felismerésének és a
balesetvédelem szabdlyai alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia targya és jelentosége

A kémia targya ¢€s jelent0sége az
okortol a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
¢életiinkben. A kémia felosztasa,
fobb teriiletei.

Kemiai kiserletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A kisérletezés
kodzben betartando szabalyok.
Azonnali tennivalok baleset
esetén.

Laboratdriumi eszkozok,
vegyszerek

Alapvet6 laboratoriumi eszkdzok.
Szilard, folyadék- és
gazhalmazallapotu vegyszerek
tarolasa. Vegyszerek
veszélyességének jelolése.

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabalyainak
megértése. Egyszerl kisérletek
szabalyos és biztonsagos
végrehajtasa.

M: Informaciok a vegy- és a
gyogyszeriparrdl, tudomanyos
kutatomunkarol.

Baleseti szituacios jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon,
szallitoeszkozokon. A
laboratériumi eszk6zok
kiprobalasa egyszerii
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6zOpoharral, méréhengerrel,
indikatoros hig lugoldat hig
savval, majd luggal valo
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratoriumi
eszkozok csoportositasa a
kornyezettel valdé anyagatmenet
szempontjabol.t

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latas fizikai alapjai.

Kulcsfogalmak/ | Balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,

fogalmak kisérlet.

Tematikai egység Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret
16+16ra

Elozetes tudas | Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszk6zok, halmazallapotok,

L Az M betiik utan szerepld felsorolasok hangsulyozottan csak ajanlasok, dtletek és valaszthaté lehetdségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.




halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

elsajatitasa.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak
kialakuldasdnak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel
¢és 0sszegképlettel valo jelolésének elsajatitasa. Az allapotjelzok, a
halmazallapotok ¢s az azokat dsszekapcsolo fizikai valtozasok
értelmezése. A fizikai és kémiai valtozasok megkiilonboztetése. A
valtozasok hétani jellemzdinek megértése. A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése. A
keverékek és a vegyiiletek kozotti kiilonbség megértése. A komponens
fogalmanak megértése ¢és alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete
¢s alkalmazasa konkrét példékra, kiilonosen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozoan. Az 0sszetétel megadasi mddjainak ismerete €s
alkalmazasa. Keverékek szétvalasztasdnak kisérleti uton vald

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kémiaban
Az atom sz0 eredete és a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskék lathatatlansaga,
modern miiszerekkel vald
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyalasa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonbozd
atomokbodl all6 kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyiiletek. Az
elemek jelolése vegyjelekkel
(Berzelius). Tobb azonos atombdl
allo részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése képletekkel.
A mennyiségi viszony ¢s az also
index jelentése.

Molekulak

A molekula mint atomokbol allo
0nallo részecske. A molekulakat
Osszetart6 erok (részletek nélkiil).

A részecskeszemlélet elsajatitasa.

Képletek szerkesztése.

M: Diffaziods kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegdben, szines kristalyos
anyag oldodasa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Gjabb
elemek bevezetése, pl. az okor 7
féme, érdekes elemfelfedezések
torténete. Az eddig megismert
vegyiiletek vegyjelekkel valo
felirasa, bemutatasa.

Egyszerli molekulak
szemléltetése modellekkel vagy
szamitogépes grafika
segitségevel. Molekulamodellek
épitése. Miiszeres felvételek
molekulékrol.

Halmazallapotok és a kapcsolodo
fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazallapotok jellemzése, a

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Egyszerli egyenletek felirasa.

M: Olvadas- és forraspont

Biologia-egészségtan:
emberi testhomérséklet
szabalyozasa, 1égkor,
talaj és
termOképessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, stirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadaspont,
forraspont,
hémérséklet, nyomads,
magnesesseg,
homérséklet mérése,
stirliség mérése €s
mértékegysége, testek
uszasa, légnyomas
méreése, tomegmeres,
térfogatmérés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.




kapcsolddo fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiali
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkiilonboztetése. Kiindulasi
anyag, termék.

Hotermelo és héelnyelo
valtozasok

A valtozasokat kisérd ho.
Hotermel6 és hoelnyeld
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

Az anyagmegmaradas torvénye
A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek
két oldalan. Az
anyagmegmaradas torvénye.

mérése. Jod szublimacidja.
I11ékonysag szerves oldoszereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisa
rendszerek bemutatasa: jég és
mas anyag olvadésa, a szilard és a
folyadékfazisok stirtisége.

Pl. vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztasa magnessel, ill.
Osszeolvasztasa.

Egés bemutatasa. Héelnyeld
valtozasok bemutatasa
hémérséklet mérése mellett, pl.
olddszer parolgésa, hdelnyeld
oldodaés. Informaciok a parolgas
szerepérdl az emberi test
hészabalyozasaban.

Az anyagmegmaradas
torvényének tomegméréssel valo
demonstraléasa pl. szines
csapadékképzddési reakciokban.
Egyszer(i szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas
(tdmegmegmaradas)
felhasznalasaval.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 6skorban,
okorban ismert fémek.




Komponens

Komponens (6sszetevd), a
komponensek szama. A
komponensek valtozo6 aranya.

Elegyek és osszeteteliik

Gaz- ¢és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmérés,
térfogatmérés. A teljes tomeg
egyenld az 6sszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat. Az
oldhat6sag valtozasa a
hémérséklettel. Rosszul 0ldodo
anyagok. A ,hasonl6 a
hasonloban oldédik jol” elv.

Elegyek ¢s oldatok Osszetételének
értelmezése. Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldésa.

M: Tobbfazist keverékek
eléallitasa: pl. porkeverékek, nem
elegyedo folyadékok,
korlatozottan old6d6 anyagok,
16por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszerii
szamitasi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. iiditdital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szamolasa.
Adott tdmegszazaléka vizes
oldatok készitése pl. cukorbol, ill.
konyhasobol. Anyagok oldéasa
vizben és étolajban. Informaciok
gazok oldodasanak homérséklet-
¢és nyomasfiiggésérol példakkal
(pl. keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezményei).

Keverékek komponenseinek
szétvalasztasa

Oldas, kristalyositas, iilepités,
dekantalas, sziirés, beparlas,
magneses elvalasztas,
desztillacio, adszorpcio.

A levego, mint gazelegy
A levegd térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sotartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas ¢s kénpor, siitépor, bauxit,
granit, talaj).

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorlasa. Kisérletek szabalyos
¢és biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszeri elvalasztasi
feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografiaval.
Informaciok a desztillaciorol és
az adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés, kdolajfinomités, a
Telkes-féle — tengervizbol
ivovizet készitd — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Informécidk a levegd
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbol s6 kioldasa, majd
beparlas utan kristalyositasa.
Informécidk az étkezési so
tengervizbdl valé eldallitasarol.
Valamilyen szilard keverék




komponenseinek vizsgalata,
kimutatésa.

Kulcsfogalmak/

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula,
vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, hotermeld

fogalmak és héelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy,
oldat, tomegszazalék, térfogatszazalék.
Tematikai egység A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, Orakeret
vegyiilettipusok 12+2 6ra

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyértékelektronok szamanak, ill. a periddusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyisé¢g fogalmanak és az Avogadro-
allandonak a megértése. Ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes
kotés értelmezése a nemesgdz-elektronszerkezetre vald torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besorolasa legfontosabb
vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig.

Atommag és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- €s
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jeldlése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periodusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felepitése. A
vegyértékelektronok szdma és a
kémiai tulajdonsagok
Osszefliggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13-18.
(régebben focsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a peridodusos
rendszerben. Magyar
vonatkozasu elemek (Miiller
Ferenc, Hevesy Gyorgy).

Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

A periddusos rendszer
szerepének ¢€s az
anyagmennyis€g fogalmanak a
megértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkozo szamitasi feladatok
megoldasa.

M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlésa.
Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek molaris tomegének
megadasa a periodusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan.
Vegyiiletek molaris tomegének
kiszdmitasa az elemek molaris
tomegeébdl. A kiindulasi anyagok
¢s a reakcidtermékek
anyagmennyiségeire €s
tomegeire vonatkozo6 egyszerii
szamitasi feladatok.

A 6-10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés,
természet
méretviszonyai, atomi
meéretek.




Az anyagmennyiség fogalma ¢€s
mértékegysége. Avogadro-
alland6. Atomtomeg, molaris
tomeg €s mértékegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

Egyszerii ionok képzodése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval, ill.
felvételével: kation, ill. anion
képzddése. lonos kotés. Ionos
vegyiiletek képletének jelentése.

Kovalens kotes

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kozos
koto elektronpar 1étrehozasaval.
Egyszeres €s tobbszoros
kovalens kotés. Koto és nemkotd
elektronparok, jelolésiik
vonallal. Molekulak és 6sszetett
ionok kialakulasa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemz6 tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés
értelmezése az atomok kozos,
konnyen elmozdul6 elektronjai
alapjan. Konnytifémek,
nehézfémek, 6tvozetek.

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a
koztiik levo kiillonbség
megértése. Képletek
szerkesztése. Egyszerii
molekulak szerkezetének felirasa
az atomok vegyeérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. Osszetételre
vonatkoz6 szamitési feladatok
megoldésa.

M: So6 képzddéséhez vezetd
reakcidegyenletek irasanak
gyakorlasa a
vegyértékelektronok szamanak
figyelembevételével (a
periodusos rendszer
segitségével). lonos vegyiiletek
képletének szerkesztése. Ionos
vegyiiletek tomegszazalékos
Osszetételének kiszdmitasa.
Molekulak elektronszerkezeti
képlettel vald abrazolasa, koto és
nemkotd elektronparok
feltiintetésével. Példak osszetett
ionokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaro kisérletek, pl. alkali- és
alkalifoldfémek reakcioja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatésaga, aluminium
vagy vaspor égetése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Atommag, torzs- €és vegyértékelektron, periodusos rendszer,
anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.

A fejlesztés vart eredményei, a

tovabbhaladas feltételei a 7. évfolyam

végén

A tanulok sajatitsak el a biztonsagos
kisérletezés szabdlyait, ismerjék a
vegyszerek csomagolasan talalhato

veszélyességi jelek értelmét! Lassak at a
tanult kisérletek elvégzésének menetét! A
jelenségeket sajat szavaikkal tudjék leirni, a
megfigyeléseket ne keverjék Ossze a
magyarazattal! Anyagszerkezeti ismereteik




legyenek részecske szemléletiiek! Ertsék,
hogy az anyagok részecskékbdl épiilnek fel,
a halmazallapot-valtozasokat és a tanult
szerkezeti valtozasokat le tudjak irni a
részecskék mozgasaval, energidjaval,
egymashoz viszonyitott helyzetével! Ertsék a
modell és a valosag kozotti kiilonbséget!
Legyenek ismereteik az atomok
szerkezetérol, ennek alapjan tudjanak
tajékozddni a periodusos rendszerben:
ismerjék fel a tanult kémiai elemek helyét,
vegyjelét, értelmezzék a rendszam jelentését!
Tudjanak kiilonbséget tenni a kémia ¢és
fizikai valtozas kozott, tudjak értelmezni a
kémiai és fizikai valtozasokat kisérd
energiavaltozasokat! A megismert anyagokat
jellemezzek Osszetételiik, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik szerint, tudjak, melyek
koziiliik a kornyezetre és az €10 szervezetre
veszélyesek!

Legyenek tisztaban a kdrnyezetvédelem
legégetdbb kérdéseivel! Ismerjék a 1égkort
sujto legfontosabb kornyezeti problémak
okait, természettudomanyos magyarazatat!
Tudatosan toérekedjenek az egészséges
kornyezet kialakitasara, illetve fenntartasara!
Legyenek képesek munkalapok alapjan
egyszerl kisérletek és megfigyelések
elvégzésére, az igy nyert adatok attekinthetd
Osszefoglalasara.

Legyenek képesek az életkoruknak megfeleld
nyomtatott és elektronikus sajtotermékek,
konyvek és egyéb ismerethordozok értelmes
hasznalatara: az informaciok megszerzésére,
rendszerezésére €s alkalmazasara!

8. évfolyam

Eves oraszam: 72 ora
Heti oraszam: 2 ora

Helyi tantervi 6raszam

Tematikai egység/ Fejlesztési cél 65+7=72 éra




A kémiai reakciok tipusai 14+2 6ra
Elelmiszerek és az egészséges életmod 13+16ra
Kémia a természetben 12+16ra
Kémia az iparban 12+16ra
Kémia a haztartasban 14+2 ora

A helyi tantervben tervezhetd 10 %-os Orakeretet az ismeretek elmélyitésére,
megszilarditasara, valamint rendszerezésre, ismétlésre hasznaljuk fel.

Tematikai egység

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret
1442 o6ra

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
¢s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszeri
reakcioegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok dsszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés, robbanas, tlizoltas,
korr6zid, megfordithatd folyamat, sav, lug. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. égés mint oxidacio, savak €és bazisok k6zombositési
reakcioi), ennek alkalmazasa kisérletekben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlds
Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lassu égés, oxidacio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakci6. Robbanas.
Tokéletes égés, nem tokéletes
€gés ¢és feltételei. Rozsdasodas.
Korr6zié. Az oxidécié mint
oxigénfelvétel. A redukcid mint
oxigénleadas. A redukcid ipari
jelentdsége. A CO-mérgezés €s
elkeriilhetdsége, a CO-jelz6k
fontossaga. Tlzoltas, felelds

Az egyesiilés, bomlés, égés,
oxidacio, redukci6 ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: PI. hidrogén égése,
aluminium és jod reakcioja.

P1. mészkd, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hébomlasa, vizbontas.

Pl. Szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatasa. Annak bizonyitasa,
hogy oxigénben gyorsabb az
¢gés. Robbanas bemutatasa, pl.
alkohol gézével telitett PET-
palack tartalmanak meggyujtasa.

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: hé.
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viselkedés tiiz esetén.

Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos szdg vizben vald
rozsdasodasanak vizsgalata. Az
€16 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkezd CO2-gaz kimutatasa
indikatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Levegdszabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormozo6 és szurdlang. 1zzo6
faszén, ill. viz tetején égd benzin
eloltasa, értelmezése az éges
feltételeivel. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlasa.

Oldatok kemhatasa, savak, lugok
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH
mint a savassag €s ligossag
mértekét kifejezd szamérték.
Indikétorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvet6 reakcioi.

Kozombositesi reakcio, sok
képzodése

Ko6z0mbosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lugok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos ¢és
biztonsagos végrehajtasa.

M: Héztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikator segitségével. Novényi
alapanyagu indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkovel,
tojashéjjal, vizkével. Informéciok
arrol, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithaté reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatarozasa allott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-
jénak vizsgalata. Annak 6vatos
bemutatdsa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm?3-es NaOH-oldat a bérrel.
Kiilonbozo toménységii
savoldatok ¢és lugoldatok
Osszedntése indikator
jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatéasanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlésa.

Egyszerii szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

Az altaladnositas képességének
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fogalmak

fejlesztése tipusreakciok
segitségével.

M: Foszfor égetése, az
égéstermék felfogasa és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgélata. Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasanak vizsgalata.
Kémcsoben 1évo, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
sosav adagolasa az indikator
szinének megvaltozasaig, oldat
beparlasa. Szodaviz (szénsavas
asvanyviz) és meszes viz
Osszedntése indikator
jelenlétében.

Kulcsfogalmak/ | Egyesiilés, bomlas, gyors és lassu égés, oxidacid, redukcio, pH, sav, lag,
k6zOmbosités.

Tematikai egység

Orakeret

Elelmiszerek ¢és az egészséges életmod 13+1éra

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besorolasa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informéciokeresés az
¢élelmiszerek legfontosabb Osszetevoirdl. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése,
ill. elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6zés tobbnyire kémiai
reakciodkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
¢és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa. A tdpanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkoz6 szdmitasok készségszintii elsajatitasa. Az
objektiv tajékoztatas és az elriaszto hatasu kisérletek eredményeként
elutasito attitlid kialakulasa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek
megkiilonboztetése.

Szénhidratok

Szerves €s szervetlen anyagok

Elemi 0sszetétel és az elemek

Biologia-egészsegtan:
az ¢élolényeket felépitd
fébb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tdpanyag.

Az élelmiszerek legfobb
Osszetevoinek mint szerves
vegyiileteknek az ismerete €s
csoportositasa.

M: Toémény kénsav (erélyes
vizelvono szer) és kristalycukor
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aranya. A ,,hidrat” elnevezés
tudomanytorténeti magyarazata.
Egyszerl €s Osszetett
szénhidratok. Sz6lécukor (gliiko6z,
CsH1206), gyiimolcscukor
(frukt6z), tejcukor (laktoz),
répacukor (szachar6z). Biologiai
szerepik. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterséges
édesitoszerek. Keményito és
tulajdonsagai, névényi
tartaléktapanyag. Celluloz és
tulajdonsagai, névényi rostanyag.

Fehérjék

Elemi 0sszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiild
oridsmolekulak. Biologiai
szerepiik (enzimek ¢és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
¢lelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi osszetételiik.
Megkiilonboztetéstik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkafdzés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol erdsen mérgezo hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

reakcidja. Keményitd kimutatdsa
joddal ¢élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizacio.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
homérsékleten, ill. soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
¢tolaj vizben val6 oldasa
tojassargaja segitségével,
majonézkészités. Informaciok a
margarinrol, szappanfézésrol.
Alkoholok parolgasanak
bemutatdsa. Informaciok
mérgezési esetekrol. Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban el6fordul6 tovabbi
szerves savak bemutatasa.

Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek dsszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, svanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok,
fogyokurazok taplalkozésa. Zsir-
¢és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegségek
Fliggéség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkeltd anyagok,

Az egészséges €letmod kémiai
szempontbol valo attekintése,
egészségtudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Napi tapanyagbevitel
vizsgalata Osszetétel és energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, 0sszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informécidk Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

Pl. elriaszt6 probalkozas
katranyfoltok oldészer nélkiili
eltavolitasaval. Informaciok a
drog- és alkoholfogyasztas,

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.
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kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus ¢és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,,Partidrogok™,
egy¢eb kabitoszerek.

valamint a dohanyzas
vesz€lyeirdl. Informéciok Kabay
Janos munkassagarol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,
dohényzas, alkoholizmus, drog.

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
12+1 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben talalhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanulo majd feln6ttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kdrnyezetben eléforduld anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, ill. az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A levegd- és a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrasainak és hatasainak dsszekapcsolasa, tovabba
azoknak a modszereknek, ill. attitidnek az elsajatitasa, amelyekkel az
egyén csokkentheti a szennyezéshez vald hozzajaruldsat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hidrogén
Tulajdonséagai. El6fordulasa a
csillagokban.

Légkori gazok

A légkor Osszetételének ismétlése
(N2, Oz, CO2, H20, Ar).
Tulajdonsagaik, 1égzés,
fotoszintézis, liveghazhatés, A
CO2 mérgezd hatasa.

Levegoszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO2, NO, NO2, COy,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonséagaik. Forrasaik.
Megeldzés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatésa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozo

A légkori gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Hidrogén égése,
durranégazproba.

Annak kisérleti bemutatasa, hogy
az oxigeén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

Pl. eséviz pH-janak
meghatarozasa. Szallo por
kinyerése levegdbdl. Informaciok
az elmult évtizedek
levegévédelmi intézkedéseirdl.

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintas,
latas,
kdrnyezetszennyezés,
levegd-, viz- €s
talajszennyezés,
fenntarthat6sag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Féldrajz: dsvanyok,
kozetek, vizek,
kornyezetkarositd
anyagok és hatasaik.
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szennyezOk attekintése.

Vizek A vizek, asvanyok és ércek
Edesviz, tengerviz, ivoviz, kémiai 6sszetételének attekintése;
esdviz, asvanyviz, gyogyviz, a vizszennyez¢s kémiai
szennyviz, desztillalt viz, vonatkozasainak ismerete,
ioncserélt viz, jég, ho. megértése, kornyezettudatos
Osszetételiik, eléfordulasuk, szemlélet kialakitasa.
felhasznéalhatosaguk. A M: Kiilonboz6 vizek beparlasa, a
természetes vizek mint €16 beparlasi maradék vizsgalata.
rendszerek. Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.
Vizszennyezés

Pl. Asvany- és kézetgyiijtemény
létrehozasa. Ercek bemutatésa.
Kisérletek mészkével, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémbhatasa.

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyezd anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) €és hatasuk az
¢lovilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolld. Eldvizeink
¢s az ivovizbazis védelme.

Asvéanyok, ércek

Az dsvany, a kozet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzo kdzetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkoképzodés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kdszén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

Kulcsfogalmak/ | Hz, 1€gkori gaz, természetes és mesterséges viz, asvany, érc,
fogalmak levegdszennyez€s, Vizszennyezés.

Orakeret

Tematikai egysé smi i
gyseg Kémia az iparban 12+1 éra

A természetben el6fordulo anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

Elozetes tudas

Annak felismerése, hogy a természetben taladlhaté nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Neéhany eléallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,
valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktualis
vonatkozasu) felhaszndlasaiknak magyarazata (pl. annak megértése,
hogy a mész épitdipari felhasznalasa kémiai szempontbol korfolyamat).
Az energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kornyezetvédelmi,
energiatakarékossagi €s a fenntarthatdsagi szempontok 6sszekapcsoldsa

Tantargyi
fejlesztési célok

15




| a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkaja az iparban, a vegyipari
termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acelgyartas

A vas ¢és 6tvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- és
acélgyartas folyamata réviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas.

A folyamat legfontosabb lépései.
A folyamat energiakoltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, liveg. Az liveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas
A folyamat néhany 1épése.

Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A miianyagipar €s hazai szerepe.
Miianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

A tagabban értelmezett vegyipar
fobb 4gainak, legfontosabb
termékeinek €s folyamatainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Informaciok a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacioja a
védoréteg leoldasa utan.
Felhevitett iveg formazasa.
Informacidk az amorf szerkezetrdl
¢s a hazai liveggyartasrol.
Informaciok a kiilonféle
felhasznalasi célu papirok
eldallitasanak kornyezetterheld
hatésarol.

Informécidk a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonlosagarol mint egységekbdl
felépiil6 oridsmolekulakrol.
Informacidk a mlianyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujulo,
nuklearis; eldnyeik és hatranyaik.
Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gézolaj. Kbéolaj-finomitas. A
legfontosabb frakcidok
felhasznaldsa. Kdszenek fajtai,

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabol,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Robbandelegy bemutatasa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérdl az
iizemanyagok eldallitasanal.
Informacidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitéasrdl és a megajuld
energiaforrdsok magyarorszagi

Biologia-egészségtan:
fenntarthatosag,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kornyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
madjai, kockazatai,
viz-, sz¢l-, nap- és
fosszilis energiak,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Féldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarosito
anyagok ¢€s hatésaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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széntartalmuk, futdértékiik, koruk.
Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevalasztas,
tovabbi oxidacid. Szabalyozott
¢gés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Megujul6 energiaforrasok. A
biomassza f6 tipusai energetikali
szempontbol. Osszetételiik,
égéstermekeik. Elgdzositas,
folyékony tiizeldanyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

folhasznalasarol.

Mész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
meészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonséagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

M: Informéacidk a mész-, a gipsz-
¢s a cementalapu épitkezés soran
zajlo kémiai reakcidk szerepérol.
A fébb 1épések bemutatasa, pl. a
keletkezé CO2-gaz kimutatasa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informacidk a régi
mészégetésrol.

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu
kotéanyagok, kotési id6, nedvesen
tartas.

Kulcsfogalmak/ | Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia,
fogalmak foldgaz, kbolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Kémia a haztartasban Orakeret

Tematikai egység 1442 6
+2 ora

A héztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

Elozetes tudas

A haztartasokban talalhato anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsdgainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti
szakszerl jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
A tematikai egység | szabalyok alkalmazasanak készségszintii elsajatitasa a kisérletek soran,
nevelési-fejlesztési | 5 tjltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és

céljai vegyszerek szabalyos tarolasi, ill. a hulladékok eldirasszerti begyiijtési
modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazéasa. A haztartdsban
eléforduld anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerti, a
hétkoznapi életben is haszndlhat6 szamolasi feladatok megoldasa.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsagos
hasznalata

Hasznalatuk a haztartasban
(veszélyességi jelek). Ajanlott

védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sosav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkdvet és
marvanyt karositjak.

Lugok

Erds lugok: zsiroldok,
lefolyotisztitok. Erds és gyenge
lugokat tartalmazo tisztitoszerek.

Sok

Konyhaso. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szodabikarbona.
Tulajdonsagai. Felhasznalasa. A
stitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO»-gdz keletkezése.

A haztartasban el6fordul6 savak,
lugok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa.

M: Pl. kénsavas ruhadarab
szaritasa, majd a szovet
roncsolddasa nedvességre.
Informaciok az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.
Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lug ¢s az étolaj reakciodja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.
Informéaciok taplalékaink
sotartalmardl €s a tulzott
sofogyasztds vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Siitépor és
szodabikarbona reakcioja vizzel
és ecettel. Informaciok a
szodabikarbonéval valo
gyomorsavmegkotésrol.

Fertotlenito- és fehéritoszerek
Hidrogén-peroxid. Hip6.
Klérmész. Tulajdonsagaik. A
hip6 (vagy klormész) + sosav
reakciojabol mérgezé Clo-gaz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkdoldo és a
klortartalmu fehéritok, ill.
fertétlenitdszerek egyiittes
hasznalatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek és szappanok mint
kettds oldékonysagu részecskeék.
A szappanok, mosdszerek
mosoéhatasanak valtozasa a
vizkeménységtdl fiiggden. A viz
keménységét okozo vegyiiletek.
A vizlagyitas modjai,
csapadékképzés, ioncsere.

A haztatasban el6fordulo
fertotlenito- és mososzerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
madjainak elsajatitasa. A
csomagoloanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol is,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: H>O2 bomlasa, O2-gaz
fejlodése. Informéaciok a
haztartasi vegyszerek
Osszetételérdl. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.
Informaciok a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosogép és
mosogatdgép esetében.
Informécidk a foszfatos és
foszfatmentes mosopor
kornyezetkémiai vonatkozasairol.
Aluminium oldésa savban €s

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthatosag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.
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Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.
Az liveg és a papir mint
ujrahasznosithato
csomagoldanyag. Alufodlia,
aludoboz. Az eldallitas
energiaigénye. Mianyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

lugban. Informaciok: mi miben
tarolhatd, mi moshato
mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohulldmu melegitoben.
Informacidk a csomagoldanyagok
szlikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Miianyag égetése elrettentésként.
Informécidk az iskola kérnyékén
miikddd hulladékkezelési
rendszerekrol.

Réz és nemesféemek

A félnemesfémek és nemesfémek.
A réz (vOrosréz) és dtvozetel
(sargaréz, bronz). Tulajdonsagaik.
Tudomanytorténeti érdekességek.
Az eziist és az arany un.
tisztasaganak jelolése.
Vilasztoviz, kiralyviz.

Permetezés, miitragyak
Réz-szulfat mint ndvényvédo
szer. Szerves novényveédo szerek.
Adagolas, lebomlas, varakozasi
id6. Ovintézkedések
permetezéskor. A ndvények
tapanyagigénye. Mitragyak N-,
P-, K-tartalma, vizoldékonysaga,
ennek veszélyei.

Az energia kémiai tarolasa
Energia tarolasa kémiai
(oxidécio-redukcid) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Meérgez6 fémsok, vegyiiletek
begyljtése.

Kémiai informéciok ismerete a
haztartasban talalhaté néhany
tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos ¢és kornyezettudatos
kezelése. A haztartasban
eléforduld kémiai jellegii
szamitasok elvégzési modjanak
elsajatitasa.

M: Réz és tomény salétromsav
reakcioja.

A rézgélic szine, szamitasi
feladatok permetlé készitésére és
miitragya adagolésara.
Informacidk a valds
mitragyaigényrol.

Informacidk a haztartasban
hasznalt szarazelemekrol és
akkumulatorokrél. A kozvetlen
aramtermelés lehetdsége
tiizeldanyag-cellaban: Hz
oxidacioja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vizkdoldo, zsiroldo, fertdtlenitd- és fehéritdszer, mosdszer, vizkeménység,
csomagoloanyag, milanyag, szelektiv gytijtés, nemesfém, permetezdszer,
miitragya, varakozasi id6, adagolés, szarazelem, akkumulator.

A fejlesztés vart
eredményei, a
tovabbhaladas

feltételei a 8.
évfolyam végén

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai valtozés, elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, €gés, oxidacio,
redukcid, sav, lag, kémhatas), alaptdrvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit €s kisérleti eszkdzeit, a mérgez0 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és
szerves vegyiilet tulajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok
eldallitasat és a mindennapokban eléforduld anyagok biztonségos
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felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periddusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszert vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag kapcsolatat.
Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja
magyardzni a halmazéllapotok jellemzdinek, ill. a tanult elemek és
vegylletek viselkedésének alapvetd kiillonbségeit, az egyes kisérletek
sordn tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalloan vagy csoportban
dolgozva informaciot keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technologia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi
élethez is kapcsolddo problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa
soran, ill. gyakorlati szempontbdl jelentds kémiai reakciok egyenleteinek
leirasaban.

Haszndlja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi €letben
el6forduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.
Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelés dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes
kornyezetének megdvasdban.
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